P R O F G D G R i m m o n t i R G O f H GRTMM DIE PROPOR: ZIONALITAT IN DER ARCHITEKTUR LENINGRAD • MOSKAU P R o f G D G R i m m PROPORȚIONALITATE ARHITECTURĂ iiyayeulipuuy Coperta și titlul artistului A A Ushin G A Gudkov, A F Morozova, B A Staritsyn Scanați AAW Editor ing I M Shapiro Editura X® Tiraj Predată la set de / X- Semnat tipărit / IV- Dimensiunea hârtiei X Al autorului foaie Bum foaie /* + insertii Pech zn în boom foaia Nr de comandă Lengorlite X® Publicare aprilie * al -lea tip ONTI ei Buharin Leningrad, st Moiseenko, EDITORIAL Cartea oferită atenției cititorului de Prof G D Grimm este rezultatul a de ani de studiu de către autorul problemelor arhitecturii și, în special, a problemei proporționalității în arhitectură În problema proporționalității, G D Grimm a aderat inițial la punctul de vedere al „armoniei muzicale” sau schema clasică a proporționalității Mai târziu, sub influența viziunilor esteticii secolului al XIX-lea, în special Zeising, G D Grimm preia punct de vedere al așa-numitei legi generale a proporționalității, formulată matematic ca principiu al „secțiunii de aur” Acest punct de vedere G D Grimm se află acum în cartea propusă Erudiția bogată și materialul vast obținut de autor ca urmare a lucrărilor la sute de monumente arhitecturale de diferite stiluri fac cartea lui G D Grimm interesantă pentru arhitectul sovietic Principiului „secțiunii de aur” în arhitectură din carte i se oferă o justificare pozitivă solidă, oferind o interpretare matematică a dependenței elementelor unei structuri arhitecturale Cu toate acestea, trebuie remarcat că problema proporționalității și principiul „secțiunii de aur” în arhitectură sunt interpretate în carte oarecum abstract Momentul proporționalității este iluminat izolat de compoziția generală și stilul structurii arhitecturale natura și specificul proporționalității diverselor stiluri arhitecturale în aspectul lor istoric nu sunt clar dezvăluite, ceea ce ar face clare abaterile sau inconsecvențele principiului „secțiunii de aur” cu faptele și, probabil, ar duce la formularea unui punct de vedere istoric asupra proporționalității, dezvăluind originalitatea principiilor proporționalității stilurilor istorice specifice Cu toate acestea, însăși încercarea de formulare generală a principiului „secțiunii de aur” ca bază a proporționalității stilurilor arhitecturale, testată pe materialul arhitecturii antice și europene, merită atenție pentru a fi publicată, mai ales că carte oferă o schiță istorică a dezvoltării teoriei proporționalității, precum și o poziție matematică detaliată a principiului „secțiunii de aur” INTRODUCERE La baza fiecărei structuri nou construite, a fiecărui monument de arhitectură se află: pe de o parte, cea mai mare oportunitate, claritate și simplitate, cu justificarea formelor sale arhitecturale, adoptate în conformitate cu materialul și scopul său, cu structurile și, mai sus toate, cu conținutul său intern; pe de altă parte, determină valoarea artistică a clădirii, luarea în considerare corectă a momentului artistic și compozițional și o soluție clară a problemelor percepției ideologice a formelor modernității În același timp, ținând cont de faptul că problemele generale culturale, artistice și constructiv-tehnice ar trebui să fie în strânsă legătură cu dezvoltarea socială, fiecare nouă clădire necesită o nouă abordare a soluționării acestor probleme, ținând cont atât de nivelul tehnic, cât și de cel economic modern, și, mai ales, ideologice și artistice cerințele anumitor clase sociale și tipuri de ordine socială Îndeplinirea acestor cerințe se realizează prin compoziția arhitecturală, care constă în realizarea unui proiect de construcție, întocmit prin combinarea lor într-un singur tot arhitectural În același timp, unul dintre punctele principale ale designului artistic al structurii este realizarea armoniei clădirii, care este compusă dintr-o serie de factori individuali - simetrie și asimetrie, ritm și contrast, scară, proporționalitate și echilibru, al cărui element de reglementare este proporţionalitatea Proporționalitatea în arhitectură este raportul care ar trebui să existe între întregul arhitectural și părțile sale, raportul datorat compoziției clădirii, stilului epocii sale În câmpul nemărginit al creativității, sunt necesare puncte de referință: la fel cum muzica se supune legilor vibrației sunetului, la fel și arhitectura trebuie să se supună propriilor legi, iar doar respectarea lor într-o lucrare de arhitectură conferă un tot artistic Lipsa clarificării acestor legi îngreunează arhitectul să găsească calea potrivită pentru realizarea relațiilor regulate, puse într-o anumită ordine, necesare unei structuri date, drept urmare abaterile laterale sunt inevitabile Una dintre cerințele urgente ale metodologiei arhitecturii este dezvăluirea acestor legi și introducerea lor într-o schemă proporțională generalizantă, justificată pe proporționalitatea monumentelor istorice remarcabile din trecut și determinarea raportului corect al părților structurii față de fiecare altul și întregului și, în același timp, permițând evoluția liberă a gândirii arhitecturale, fără a o închide în cadrul îngust al unui timp, al unui stil Căutarea artiștilor și gânditorilor pentru a dezvălui legile proporționalității în arhitectură se desfășoară de mult timp, încă de la primii pași ai muncii conștiente a gândirii artistice Nu s-au păstrat însă schemele și teoriile proporționalității dezvoltate la acea vreme atât în artele vizuale, cât și în arhitectură Singura lucrare a epocii clasice, care a ajuns parțial până la noi, care aruncă puțină lumină în această direcție, este un tratat de arhitectură a lui Vitruvius, arhitectul roman din vremea împăratului Augustus În acest tratat, este dată o anumită formulare a proporționalității și, în principal, sunt enumerate o serie de ordine romane care normalizează dimensiunea relativă a părților individuale ale structurilor; acest tratat este o listă de date obţinute prin experienţă, fără nicio generalizare, rămânând astfel în limitele stilului clasic Iar normele sale, formate de fapt pe baza luării în considerare a posibilităților și cerințelor constructive ale vremii lor, au doar un sens tradițional și, ca atare, nu pot intra în schema generală a teoriei proporționalității Același lucru ar trebui spus despre normele arhitecților - teoreticieni din vremea Renașterii italiene - Vignola, Palladio și alții care au acceptat normele tradiționale ale lui Vitruvius ca pe ceva permanent Pe baza atât analizei monumentelor istorice, cât și a indicațiilor împrăștiate ale vederilor asupra proporționalității epocilor anterioare ale gândirii arhitecturale, anumite căutări au loc încă de la mijlocul secolului al XIX-lea, având ca scop introducerea unei formulări matematice generalizatoare în relația dintre părțile individuale a întregului arhitectural În același timp, unii cercetători urmează calea recunoașterii construcțiilor geometrice și a asemănării părților individuale între ele ca bază a proporționalității în arhitectură, alții oferă o singură schemă pentru arhitectură și armonie muzicală, opt Introducere iar alţii înţeleg chiar şi sarcini generale pentru orice proporţionalitate în toate manifestările lumii vizibile Primul dintre anchetatori — Thirsch, Degio, Viollet le Duc — în căutările lor dau soluții de o anumită ordine, în alte cazuri justificându-și construcțiile, în altele necorespunzătoare, fiind o consecință parțială a unei legi generale pe care nu au făcut-o dezvălui Teoria lui Genchelman, cea mai dezvoltată dintre schemele care aderă la generalitatea teoriei muzicii și arhitecturii, bazată pe consistența reală a relației dintre părțile arhitecturale ale monumentelor clasicilor, monumentele Greciei și Romei cu relația dintre intervalele de octave, nu oferă o explicație logică pentru recunoașterea generalității acestei scheme Generalitatea legii proporționalității în toate manifestările armoniei, legea secțiunii de aur, este expusă de Zeising, încercând să-și demonstreze semnificația pentru întreaga lume organică și anorganică Zeising acordă o atenție deosebită dezvoltării teoriei sale referitoare la proporțiile corpului uman, subliniind concomitent semnificația raportului de aur în alte manifestări ale acestuia din urmă - în muzică, în lumea vegetală, în lumea animală, în structura minerale, dar și în arhitectură Cu toate acestea, abordarea sa oarecum primitivă a analizei proporționale a monumentelor de arhitectură dă rezultate neconvingătoare și este motivul nerecunoașterii schemei sale Astfel, toate teoriile și schemele de proporționalitate prezentate până acum suferă de neajunsuri semnificative și nu pot fi acceptate pentru aprecierea corectitudinii relațiilor acceptate ale întregului arhitectural O schemă de proporționalitate corect rezolvată trebuie, în primul rând, să fie subordonată logicii de bază a compoziției structurii, să meargă mână în mână cu ea, adaptându-se la drumul conturat de compoziție, la formele și masele ei, introducând doar propriile corecții matematice bazate pe pe o schemă generală de proporționalitate aplicată corect Având în vedere semnificația excepțională a secțiunii de aur în sensul unei astfel de împărțiri proporționale, care stabilește o legătură permanentă între întreg și părțile sale, și dă o relație constantă între acestea, neatins de orice altă împărțire, schema bazată pe aceasta este prezentat ca normativ în primul rând și adoptat de noi în viitor cum ar fi verificarea elementelor de bază proporționalitatea monumentelor istorice și a clădirilor moderne Analiza proporțională efectuată asupra unui număr semnificativ dintre cele mai bune monumente de arhitectură din trecut confirmă în totalitate semnificația secțiunii de aur, precum și consistența intuitivă a proporțiilor acestor monumente cu rapoartele obținute conform schemei secțiunii de aur Având în vedere acest sens general al secțiunii de aur în toate manifestările gândirii arhitecturale, teoria proporționalității, bazată pe împărțirea întregului în părți proporționale corespunzătoare membrilor progresiei geometrice a secțiunii de aur, ar trebui recunoscută ca bază a proporţionalitatea arhitecturală în general În același timp, prin intermediul construcțiilor care corespund schemei de împărțire în funcție de secțiunea de aur, se obțin un număr de cifre și zone proporționale, parțial asemănătoare între ele, adică, ca urmare, se realizează asemănarea figurilor , pe care Thirsch, Degio și Viollet le-Duc îl indică drept bază de proporționalitate Legătura strânsă, strânsă a secțiunii de aur cu teoria muzicii, cu relațiile corespunzătoare intervalelor de octave, cu relațiile care stau la baza canonului lui Vitruvius și adepților săi - teoreticienii Renașterii italiene, care devine apoi clar, dă motive întregi să recunoaștem schema proporțională a progresiei geometrice a secțiunii de aur ca o sinteză a tuturor schemelor cunoscute și practicate până în prezent În cele din urmă, utilizarea unei flexibile, ușor adaptabile la orice rezolvat corect pe baza îndeplinirii tuturor cerințelor sarcinii de compunere, schema de verificare a proporționalității ar trebui să pună capăt neputinței metodologice a arhitecților moderni în stabilirea soluției corecte în acest sens direcție, care este deosebit de valoroasă în prezent, în epoca apariției unor noi modalități de gândire arhitecturală bazate pe utilizarea de noi materiale, noi posibilități constructive, pe noi sarcini și probleme de percepție ideologică a formelor, pe noua ordine socială a societate În același timp, arhitectul-artist nu trebuie să se oprească doar la decizii de ordin anume, la găsirea raporturilor potrivite pentru o anumită structură Sarcinile sale sunt mai largi și trebuie să urmeze calea căutării unor norme generale care să corespundă tehnologiei noastre, ideologiei noastre, prezentului nostru CAPITOLUL ÎNTÂI REVISTA ISTORICĂ A DEZVOLTĂRII IDEEI DE PROPORȚIONALITATE Opiniile Egiptului, Greciei antice și Romei asupra proporționalității Vitruvius despre armonie și proporționalitate în arhitectură Schema de proporționalitate a arhitecturii din Evul Mediu Reînvierea clasicilor și normele sale arhitecturale” Scheme de proporționalitate în arhitectura teoreticienilor secolelor XIX și XX § Părerile egiptenilor și filosofilor din Grecia antică asupra proporționalității „Marele merit”, scrie Viollet le Duc în primul volum al lucrării sale „Discursuri asupra arhitecturii”, „al arhitecților greci a fost că ei au dezvoltat legi de proporționalitate în arhitectură și că grecii le-au ascultat, ghinionul nostru timpul este convingerea, că o operă de arhitectură poate fi creată numai prin imaginație, numai prin fantezie, numai prin așa-zisul gust, într-un cuvânt, în același mod în care se creează toaleta unei femei frumoase Într-adevăr, o serie de maeștri remarcabili ai artiștilor, filosofilor și oamenilor de știință din vremea Egiptului și Hellas, convinși de importanța serioasă a proporționalității în artele vizuale și arhitectură, au căutat să dezvăluie legile care stau la baza armoniei Prin urmare, înainte de a începe analiza proporțiilor monumentelor istorice remarcabile ale clasicilor și altor stiluri, pentru a fundamenta legile proporționalității în arhitectură, să ne întoarcem la istoria vederilor și teoriilor autorilor antici și moderni Canoanele de proporționalitate ale Egiptului În căutarea proporționalității, Egiptul antic ne oferă trei canoane de relații constante ale figurii umane, stabilite de egipteni în momente diferite Primul dintre aceste canoane, găsit într-unul dintre mormintele de lângă Memphis, datează din dinastia a IV-a sau a V-a care a condus Egiptul, adică cu de ani înainte de vremea noastră Are un om Viollet le-Duc, Entretiens sur l'architecture, or I, -eme entretien Figura cerului este împărțită până la frunte în părți egale, fiecare lungă de un picior sau lungă de un picior Al doilea canon existent din dinastia a XVIII-a – perioada de glorie a culturii egiptene – împarte figura umană până la frunte în X = părți, împărțind fiecare picior în părți suplimentare În al treilea - canonul Ptolemeu, găsit de comisia științifică a lui Napoleon I, figura umană până la frunte are deja picioare, cu împărțirea fiecăruia în trei părți (Fig ) Astfel, întreaga înălțime a figurii umane, conform acestui canon, este împărțită în de părți Diodor scrie că, conform canonului egiptean, proporțiile figurii umane au fost stabilite de artiștii timpului său împărțind întreaga înălțime a acesteia în P/ părți, ceea ce corespunde pe deplin canonului Ptolemeu, luând /i pentru înălțime a craniului și lăsând de părți pentru înălțimea figurii până la frunte inclusiv Karus sugerează, de asemenea, că canonul lui Polykleitos corespundea canonului ptolemeic Trebuie remarcat aici că numărul permite împărțirea cea mai apropiată a acestuia cu numere întregi conform raportului de aur, unde cea mai mare parte va fi ; iar cel mai mic este ; cu o eroare foarte ușoară - , împărțit la raportul de aur, dă , și , Toate aceste canoane adoptate în Egiptul antic, cu posibila excepție a ultimului, nu sunt condiționate direct de niciun sistem de proporționalitate și indică doar o dorință primitivă de a introduce în imaginea unei figuri umane, în locul dimensiunilor arbitrare, anumite norme, pentru a introduce un modul preluat din natură Pe viitor se va indica ce legătură au aceste canoane cu dreptunghiul Prezentare istorică a dezvoltării ideii de proporționalitate triunghi, cu laturile , și , au cu legile de bază ale proporționalității clasicilor Egiptenii au acordat o importanță deosebită unui triunghi dreptunghic cu laturile și și ipotenuza , cu care se pot construi intervale de toate tonurile întregi ale octavei Plutarh, în tratatul său despre Isis și Osiris (capitolul ), notează că egiptenii reprezentau universul sub forma unui astfel de triunghi dreptunghic, echivalând piciorul vertical cu genul masculin, baza cu cel feminin și ipotenuza la ceea ce au creat: verticala la Osiris, baza la Isis, ipotenuza - Horus De asemenea, găsim indicii ale existenței unui canon de împărțiri proporționale a figurii umane în Orient în celebra friză, găsită în la Susa, înfățișând garda personală a regelui Darius, precum și în imaginile vultururilor înaripate găsite în același loc și pe alte reliefuri frumoase din faianță din Persia antică, dar toate acestea nu oferă material suficient pentru a studia problema opiniilor cu privire la proporționalitatea Egiptului și a Mesopotamiei antice Vederi ale lui Pitagora, Platon și Aristotel Că problema proporționalității a fost tratată în Grecia antică este evident cel puțin din reflecția pe care aceste întrebări au primit-o în filosofia și matematica antică și, mai ales, în Pitagora Dintre filozofii Greciei, Pitagora, poate pentru prima dată, încearcă să analizeze matematic esența relațiilor armonice Pitagora știa că intervalele octavei pot fi exprimate prin numere care corespund vibrațiilor corespunzătoare ale coardei, iar Pitagora consideră că aceste relații numerice sunt armonioase Lui Pitagora i se atribuie cunoștințele proporțiilor aritmetice, geometrice și armonice, precum și legea secțiunii de aur Pitagora i-a acordat acestuia din urmă o semnificație deosebită, remarcabilă, făcând din pentagrama sau pentagonul stelar, înscris într-un cerc cu ajutorul secțiunii de aur, semnul distinctiv al școlii sale, celebra școală a pitagoreenilor din antichitate Latura unui decagon inscripționat obișnuit este egală cu cea mai mare parte a razei unui cerc împărțită la raportul mediu și extrem: de aici construirea unui pentagon regulat înscris și a unui pentagon stea În general, întreaga învățătură a lui Pitagora este de natură metafizică; legile matematicii sunt considerate eterne și de neclintit, independente de loc și timp, având semnificații mistice Apollo, venerat în special de pitagoreeni, în antichitate era dedicat unui heptagon înscris într-un cerc, precum și numărului șapte, care a fost înlocuit ulterior, așa cum scrie Plutarh într-un tratat despre N la Delphi (adică pe o inscripție peste templul lui Apollo, construit în ), numărul cinci, în timp ce cele șapte din -gon sunt atribuite lui Typhon, spiritul rău Onoarea acordată pentagonului a fost rezultatul conexiunii stabilite a pentagonului obișnuit cu raportul de aur, în timp ce respingerea heptagonului a fost rezultatul stabilit în același timp, inexactitatea construcției acceptate anterior a laturii heptagonului, ca semibază a unui triunghi regulat înscris într-un cerc (M Kantor) Platon, împrumutând doctrina pitagoreică a armoniei, recunoaște în dialogurile lui Pitagora Tn-meos cu Socrate o frumusețe „ideală” complet abstractă din spatele corpurilor geometrice obișnuite De asemenea, el subliniază adesea importanța proporțiilor și mai ales proporționalul mediu, care servește drept legătură între două mărimi eterogene „Două părți sau două mărimi nu pot fi conectate în mod satisfăcător fără mijlocirea uneia trei; cea mai frumoasă legătură de legătură este aceea care, împreună cu cele două valori inițiale, dă cel mai perfect întreg unificat Acest lucru se realizează în cel mai bun mod prin proporție (analogie), în care dintre cele trei numere, planuri sau corpuri, media este legată de cel de-al doilea, așa cum primul este de medie, iar al doilea este de medie, așa cum este media la primul De aici rezultă că mijlocul îl poate înlocui pe primul și pe al doilea, primul și al doilea îl pot înlocui pe mijloc și toate împreună constituie astfel un întreg inseparabil Este destul de clar că orice proporție geometrică sau aritmetică îndeplinește aceste condiții în care: a: b = b: c, a - b = b - c Aristotel propune ordinea, simetria (adică proporționalitatea) și limitarea în dimensiune ca principalele cerințe ale frumuseții Comanda necesită anumite rapoarte, nu aleatorii, ale dimensiunilor pieselor individuale între ele și întreg În muzică, Aristotel recunoaște octava drept cea mai frumoasă consonanță având în vedere faptul că numărul de oscilații dintre tonul fundamental și octava este exprimat prin primele numere mici : În poezie, în opinia sa, relațiile ritmice ale versului, bazate pe rapoarte numerice mici, dau astfel o impresie frumoasă Pe lângă simplitate, bazată pe comensurabilitatea părților individuale ale întregului, Aristotel, ca și Platon, recunoaște cea mai înaltă frumusețe a figurilor obișnuite și valoarea proporției, stabilind relația corectă între trei și patru cantități În plus, Aristotel explică cerința ca mărimea unui corp frumos să fie limitată printr-un exemplu, subliniind că atât un animal care este prea mic și prea mare, de exemplu, lung de de stadii, nu poate fi frumos, deoarece în ambele cazuri ochiul nu este capabil să transmită o impresie completă creierului și nu înțelege măsurile acestuia Toate judecățile de mai sus, oricât de elementare ar fi în esență, sunt de un interes incontestabil și au o anumită semnificație prin faptul că ridică vălul de la abordările probabile, dar nu existente, ale arhitecților greci asupra problemelor de proporționalitate, care s-au rezumat, Orez O statuie a unui faraon într-un templu ridicat pe malul stâng al Nilului, în vechea Teba cu o spargere a pietrelor conform canonului ptolemeic $ Vitruvius, despre armonie și proporționalitate în arhitectură unsprezece aparent, la încercări de a stabili norme matematice prin intermediul fie a rapoartelor numerice ale intervalelor de octave, fie a rapoartelor obținute prin diviziunea medie aritmetică și geometrică, secțiunea de aur, proporții armonice sau figuri geometrice regulate Arhitecții și sculptorii Greciei antice despre proporționalitate Nu numai filozofii Greciei antice, ci și mulți artiști greci, potrivit lui Vitruvius (Vitruvius, cartea , secțiunea , § ), au acordat o atenție considerabilă atingerii proporționalității Vitruvius asigură că în cartea sa a folosit lucrările despre stilul doric - Silenus, Teodor și Iktin, despre ordinul ionic - Pitius, și enumeră în general lucrările: Silenus - despre proporțiile ordinului doric, Philo - despre proporțiile lui temple, Argelios - despre proporțiile ordinului corintian, și menționează, de asemenea, o serie de alții, conform instrucțiunilor sale, arhitecți mai puțin celebri, dar și scris despre proporții în arhitectură (Vitruvius, cartea , prefață, § - ) Din păcate, niciunul dintre aceste articole, care ar putea face lumină asupra problemei grecești a proporționalității în arhitectură, nu a ajuns până la noi Cât despre sculptură, și aici, căutarea proporționalității corpului uman este de netăgăduit Diodor menționează și doi sculptori din insula Samos - Telecle și Theodore - care ar fi transferat pentru prima dată normele proporționale ale corpului uman dezvoltate în Egipt în Grecia Pliniu mărturisește că sculptorul Polykleitos a scris un articol despre proporțiile corecte ale corpului uman și a modelat celebra statuie a lui Doryphoros, păstrată în copii, care a servit mult timp ca canon după el După Polykleitos, Lisip, contemporan cu Alexandru cel Mare, a creat un nou canon, diferit de canonul lui Polykleitos, pe care contemporanii lui Lisip l-au recunoscut ca fiind cel mai înalt standard al frumuseții corpului uman și l-au plasat deasupra canonului lui Polykleitos Nu știm dacă aceste canoane, ca și cele egiptene, au fost doar indicații numerice ale dimensiunilor relative ale părților individuale ale corpului sau dacă au fost obținute prin aplicarea consecventă a unei legi generale Metodele de construcții proporționale folosite de arhitecții greci, expuse, după Vitruvius, în cele mai sus menționate, și poate și alte lucrări ale arhitecților greci, nu au ajuns nici la noi § Vitruvius despre armonie și proporționalitate în arhitectură Singura lucrare clasică din perioada stăpânirii romane, dedicată în mod special arhitecturii și care a ajuns până la noi, care aruncă o oarecare lumină în această direcție, este binecunoscutul tratat de arhitectură al arhitectului roman Vitruvius , care a trăit în epoca lui Octavian Augustus, căruia i-a fost dedicat acest tratat Marci Vitruvii Pollionis de architectura libri decern ad Augustum Caesarem Din cele zece volume ale acestei lucrări, doar primele șapte și o parte din volumul al nouălea au supraviețuit, iar desenele la care se referă Vitruvius, din păcate, nu au ajuns la noi Opinii, Vitruvius despre proporționalitate În primul capitol al cărții a treia, Vitruvius, înainte de a analiza formele arhitecturale și de a enumera dimensiunile lor relative, încearcă să afirme și să lumineze în felul său ceea ce înțelege el ca proporție în arhitectură: „Euritmia”, scrie Vitruvius, „este o aranjare a întregului care este plăcută ochiului, care se obține cu raportul corect dintre lățimea, înălțimea și lungimea părților sale individuale, observând în același timp relațiile generale simetrice ” „Simetria este raportul dintre părțile individuale ale clădirii între ele și raportul lor corespunzător față de întreg, definit în părțile mici constitutive ale unității de bază acceptate Așa cum într-o figură umană lungimea brațului, picioarelor, mâinilor și degetelor servesc la stabilirea unor relații simetrice în ea, tot așa și grosimea coloanelor lor sau lățimea triglifului și a embotului servesc aceluiași scop în temple; la nave, distanța dintre oarlocks și, în general, în orice întreg, o componentă a acestuia „În acest sens, alcătuirea templului necesită utilizarea unor relații simetrice, ale căror legi trebuie să fie pe deplin asimilate de către constructorii lor Aceste legi se bazează pe proporția corectă, pe proporție, pe care grecii o numesc analogie Astfel, proporția este o combinație de părți individuale între ele și întreg, care este stabilită de legea simetriei „Construirea unui templu fără simetrie și fără respect pentru proporție nu poate fi justificată, iar în templu, ca în orice corp uman construit corect și normal, trebuie respectată o lege stabilită cu precizie a proporționalității corecte a părților sale constitutive ” „Natura l-a creat pe om, observând relația constantă a părților sale individuale cu întregul, astfel: a) fața, numărând de la bărbie până la frunte, inclusiv, este x/ din întreaga înălțime a unei persoane; b) lungimea mâinii este aceeași; c) o parte a corpului, numărând de la piept până la începutul părului, este egală cu V din înălțimea totală a figurii umane; d) înălțimea întregului cap de la bărbie - l, este întreaga înălțime a unei persoane; e) fața este formată din trei părți egale: prima este de la bărbie până la începutul nasului, a doua este lungimea nasului până la linia de mijloc a sprâncenelor, a treia este de la linia sprâncenelor până la începutul rădăcinilor părului; f) lungimea piciorului este V din întreaga înălțime a persoanei; g) lungimea brațului de la cot, precum și lățimea pieptului dintre umeri, este de / din înălțimea totală a persoanei În general, toate părțile corpului sunt într-un anumit raport numeric față de înălțimea sa totală În același mod, arhitectural individual Vitruvius (Mark Pollio) Despre arhitectura Tradus din Perrot de Vasily Bazhenov SPb - Des Vitruvius zehn Bticher iiber Arhitectura Franz Reber Stuttgart ? A Istoric, trecerea în revistă a dezvoltării ideii de proporționalitate părțile templului trebuie să fie în proporție constantă cu întregul Centrul corpului uman este buricul și din el, ca și din centru, se poate trage un cerc, pe care degetele mâinilor și picioarelor întinse îl vor atinge În plus, figura unei persoane poate fi înscrisă și într-un pătrat, iar înălțimea sa totală este egală cu lățimea, socotindu-se pe cea cu brațele întinse „Dacă în acest fel chiar și natura creează un om, aderând la relațiile constante ale părților sale individuale între ele, atunci arhitecții antici au avut dreptate, stabilind anumite relații între părțile individuale ale clădirii și întregul În același timp, principalele măsuri pentru determinarea dimensiunilor relative ale părților individuale ale clădirilor sunt dimensiunile corpului uman: un inch este grosimea unui deget, o palmă este o mână, un picior este lungimea unui picior și un cot Norme și canoane, ordine și porticuri ale lui Vitruvius După aceste judecăți generale despre relații și proporții în arhitectură, Vitruvius în cărțile a treia și a patra oferă explicații mai mult sau mai puțin detaliate și relații numerice ale părților ordinelor doric, ionic și corintic Enumerând, însă, o serie întreagă de reguli care normalizează dimensiunea relativă a părților individuale ale ordinului, Vitruvius nu dă nicio indicație a unei legi generale care să determine relațiile pe care le-a citat, nu dă o generalizare matematică pentru acestea, deci rămânând în limitele unui anumit stil Normele lui Vitruvius, obținute empiric din principalele sarcini ale timpului său, din posibilitățile constructive și de altă natură ale arhitecturii contemporane, nu pot avea semnificație generală în domeniul proporționalității, păstrându-și totuși semnificația istorică, ca judecată despre legătura proporțiilor cu condițiile materiale pentru formarea unei structuri, cu material, cu construcții și cu cerințele publice ale Romei imperiale Normele lui Vitruvius în timpul renașterii arhitecturii clasice în Italia în secolele al XV-lea și al XVI-lea a găsit o aplicație semnificativă și a jucat un rol uriaș Să dăm câteva exemple care ilustrează normele lui Vitruvius și care caracterizează abordarea sa de a le stabili pentru temple, ordine și colonade Iată ce scrie el: carte, capitole § - „Templele, ținând cont de distanța coloanelor dintre ele, sunt de următoarele cinci tipuri Pyknostylium are intercoloane egale cu , diametre de coloană inferioară În systyle, intercoloniile sunt egale cu diametre mai mici Atât unul, cât și celelalte tipuri de temple în funcție de aranjamentul coloanelor trebuie recunoscute ca fiind eronate În ele, femeile, urcând treptele într-o procesiune solemnă la rugăciune, nu pot trece între coloane ținându-se de mână, ci trebuie să meargă singure; în plus, coloanele din apropiere închid ușa și întunecă statuile zeilor, îngustând, de altfel, ocolurile din jurul cella Distanţa dintre coloanele diastile este trei diametre inferioare ale coloanelor (templul lui Apollo si Diana) Acest aranjament este neconstructiv, deoarece arhitrava crapă din cauza deschiderii mari În areostiluri, vjiy coloanele sunt si mai late, arhitravele din piatra trebuie inlocuite cu grinzi de lemn; aspectul acestor temple este aplatizat și apăsat în jos (templul lui Ceres la circ și templul Capitolinului) Cea mai bună aranjare a stâlpilor, atât ca aspect, cât și ca stabilitate, este dată de eustil, în care distanța dintre coloane este egală cu , din diametrul stâlpilor Cu aceasta distanta intre coloane, templul este frumos, are acces liber intre coloane si un ocol bun in jurul cella § Proporţiile generale ale eustilului sunt următoarele: Lățimea fațadei, fără a ține cont de proeminența streașinii, proeminența bazei și îndepărtarea bazei: cu un templu cu patru coloane este împărțit în , părți, cu un templu cu șase coloane este împărțit în părți, la templul cu opt coloane „ în , părţi Una dintre aceste părți reprezintă în fiecare caz dimensiunea principală - modulul templului și, în același timp, diametrul inferior al coloanelor Intercoloanele lor sunt , astfel de module, cu excepția mediei principale a două portice egale cu module Inaltimea coloanelor este de - module În funcție de înălțimile și intercoloanele indicate, se obțin relațiile corecte ale templului § În Areostil, înălțimea coloanelor este egală cu diametre ale coloanelor, în diastyle, înălțimea coloanelor este egală cu , din diametrul coloanelor, în systyle și eustyle, înălțimea coloanelor este de , ori diametrul coloanelor, în picnostil, înălțimea coloanelor este de ori diametrul coloanelor Astfel, grosimea coloanelor este direct dependentă de intercoloanele acestora § Într-adevăr, odată cu creșterea distanței dintre coloane, ar trebui mărită grosimea acestora: de exemplu, în Areostil, luând pentru grosimea lor o nouă sau zecime din înălțimea coloanelor, acelea, datorită distanței mari între ele, vor părea slabe și subțiri, și invers, dacă coloanele să dea % din grosimea înălțimii lor, atunci de la distanța apropiată dintre ele se obține o impresie grea și urâtă Prin urmare, în fiecare caz, ar trebui să adere la relații potrivite Coloanele unghiulare ar trebui să primească o grosime de / din diametrul lor mai mare decât celelalte, deoarece acestea, desenate din toate părțile pe cerul liber, par mai subțiri decât altele În acest fel, iluzia optică a ochiului este reglată prin calcul Capitolul V § „Înălțimile epistilului (arhitravei) sunt următoarele: cu coloane de la - picioare este egal cu g / diametru „ „ „ - „ „ „ Vіz înălțime COLONNE „ „ ,, — „ „ „ , înălțime coloane „ „ „ - „ „ „ V înălțime coloane § Schema de proporționalitate gotică, etc , ținând cont de aceeași îngroșare relativă a epistilului cu creșterea înălțimii coloanelor § În general, cu cât fasciculul ochiului este îndreptat mai sus, cu atât îi este mai greu să pătrundă prin straturile îngroșate ale aerului și, estompându-se în înălțime și pierzându-și puterea, nu transmite complet întreaga dimensiune, și, prin urmare, este necesar să se mărească ușor dimensiunile simetrice ale părților arhitecturale, atât foarte amplasate, cât și în clădiri uriașe După ce a enumerat în detaliu dimensiunile corecte, în opinia sa, ale părților arhitecturale ale tuturor ordinelor de temple și colonade în , și cărți, dând fiecărei părți o dimensiune normalizată, Vitruvius spune: carte, capitole § „În primul rând, arhitectul trebuie să dea părților individuale ale clădirii dimensiunile lor corespunzătoare, iar apoi să modifice aceste date calculate, în funcție de amplasarea clădirii, unde crescând, unde micșorându-le astfel încât să fie impresia corectă nu sunt încălcate de aceste modificări § O altă impresie se obţine când se priveşte de jos la un obiect, altul de sus, altul în interiorul unei încăperi, altul într-un loc deschis Ochiul nu dă întotdeauna o reflectare adevărată a vizibilului, inducând în eroare mintea; de exemplu, în decorațiunile de scenă, proeminențele pictate pe o suprafață plană par să iasă efectiv, sau vâslele corăbiilor par a fi rupte în planul apei, deși sunt drepte și doar reflexia lor dă o impresie distorsionată § De aici rezultă că, dacă ceea ce este corect în anumite condiţii pare a fi incorect, iar, invers, ceea ce este incorect pare a fi corect, atunci nu există nicio îndoială că, în legătură cu amplasarea clădirii şi cu o de alte condiții, dimensiunile relative stabilite anterior ale clădirii ar trebui să fie ușor reduse, unde crescute, ținând cont de impresia finală primită Deși acestea și explicațiile de mai sus ale lui Vitruvius despre motivele necesității anumitor abateri de la normele stabilite de el nu sunt lipsite de interes, cu toate acestea, rapoartele numerice constante ale părților arhitecturale individuale pe care Vitruvius le dă pentru mandate și porticuri, pentru temple rotunde, pentru colonadele de teatru, pentru o serie de clădiri publice și chiar pentru arhitravele ușilor, au un caracter pur canonic, normativ Aceste relații, închise în stilurile clasice și negeneralizate într-o schemă matematică, nu pot avea, desigur, un sens general în afara acestor stiluri § Schema de proporţionalitate gotică După Vitruvius, mai bine de un mileniu trece fără monumente scrise care să fi ajuns până la noi, indicând instaurarea la acea vreme a unei anumite vederi asupra laturii formale în artă, asupra armoniei în arhitectură, asupra proporționalității în arhitectură, care însă, nu înseamnă că nicio căutare în această direcție nu a fost Epoca arhitecturii gotice, fără îndoială, Tsia a folosit un anumit sistem de proporționalitate dezvoltat de ea, care, în același timp, era un secret francmasson Cât de zel a fost păzit acest secret se vede cel puțin din vechea tradiție citată de M Kugler în istoria artei, potrivit căreia în episcopul de Utrecht a fost ucis de un arhitect pentru că a reușit să afle misteriosul franco- Secretul masonic de la fiul acestuia din urmă prin metode viclene de construcții proporționale folosite la crearea clădirilor bisericești (așa-numitul magisteriu arcan) O altă legendă supraviețuitoare povestește despre utilizarea de către arhitecți a triunghiului mistic Іп - Von - Zu, obținut pe hartă prin legarea celor trei orașe Koln (Іп), Viena (Vop) și Zurich (Zu) cu linii drepte, în care au fost localizate cele mai importante școli de arhitectură gotică din Germania Triunghiul obținut în modul de mai sus pe hartă este apropiat, iar cu hărți imperfecte ale vremii, poate fi asemănător cu un triunghi dreptunghic cu înălțimea a (Köln-Zurich), o bază egală cu diagonala unui pătrat cu latura a (Zurich-Viena) și o ipotenuză - diagonala unui cub, m adică un triunghi cu laturile a, a Y și pKZ S-au păstrat și câteva indicații directe mai mult sau mai puțin sigure ale metodelor la care au recurs arhitecții gotici pentru stabilirea proporționalității Villard de-Honnecourt, un maestru din Picardia din secolul al XIII-lea, a compilat un album binecunoscut, parțial existent, de figuri umane în diferite ipostaze și vârste, precum și desene ale unui cal, vacă și alte animale, ale căror contururi el desenează în triunghiuri - echilaterale, egiptene etc Matthew Roritser, maestrul constructor al catedralei din Regensburg, a publicat în un articol „Despre construcția fiolelor” În ea, menționează necesitatea de a da părților fiolei proporțiile corecte cu ajutorul geometriei, folosind construcții care emană din pătrat, adăugând că susține acest lucru nu numai de la sine, ci că meșterii din Praga au folosit aceeași metodă , adică acei stăpâni care, împreună cu maestrul Iv Giltz, finalizat în jurul anului Catedrala din Strasbourg Walter Rivius, în traducerea lui Vitruvius publicată de el la Nürnberg în , printre altele, remarcă că triunghiul și pătratul, cu simetria corectă, formează baza proporționalității germane Articolul supraviețuitor al francmassonilor englezi din secolul al XV-lea învață că secretul fraternității lor este: „știința naturii, conceptul forțelor din ea și manifestările lor, în special știința numerelor, măsurilor și greutăților” ' Henszlmann, Theorle des proportlons dans l'architecture, Paris, , p Krause, Cele trei mai vechi scrisori ale francmasonilor despre artă, Dresda În engleză veche cu traducere în germană paisprezece Prezentare istorică a dezvoltării ideii de proporționalitate subliniind totodată necesitatea aplicării obligatorii a acestor cunoștințe în construcția clădirilor de toate felurile Pe baza indicațiilor împrăștiate pe care le-a adunat și a tradițiilor parțial orale, F Hofstadt stabilește în gotic primatul simbolurilor bisericești, care au fost investite de arhitecții epocii gotice în principalele figuri geometrice pe care le-au folosit în proiectarea clădirilor bisericești Deci Hofstadt dă următoarele, acceptate de examinarea sa, semnificațiile simbolice ale principalelor figuri geometrice regulate, cele mai des repetate Simbolism gotic Cercul este un simbol al universului și al puterii divine Triunghiul echilateral este un simbol al trinității Pentru pitagoreeni, acest triunghi a servit drept simbol al înțelepciunii și a fost dedicat zeiței înțelepciunii, Atena Pătratul este un simbol al păcii și al naturii, având patru laturi ale pătratului: elemente, puncte cardinale, anotimpuri și momente ale zilei Penta lf a - sau pentagramă - un pentagon regulat în formă de stea - un simbol al fericirii, în antichitate - un simbol al sănătății Heptagonul a fost considerat semnificativ în legătură cu sfințenia mistică, care a fost dată de mult numărului șapte: planete, îngeri ai lui Dumnezeu, zile de la crearea lumii, sacramente, menora evreiască etc Utilizarea sistematică a anumitor figuri principale în amenajarea și soluțiile de fațadă ale catedralelor aflate în construcție se datorează, după Hofstadt, acestui simbolism; el confirmă, de asemenea, direcția inițială a altarelor spre est, dând planului general al bisericilor forma unei cruci, iar pentru altarele de forme derivate dintr-un pătrat și un triunghi regulat, simboluri ale trinității, lumii și naturii Semnificația simbolismului în arhitectura bisericească a arhitecturii gotice este dezvoltată, printre altele, în trecerea în revistă a lui Herr asupra istoriei și descrierilor catedralelor din Köln - S Boassere Gradul indică cel mai vechi document care acoperă această problemă, deschis în , a cărui autenticitate este acum general recunoscută Acest document, datat , descrie cum, în timpul construcției Catedralei din Milano, au apărut dezacorduri cu privire la problema înălțimii sale interne între arhitecții locali italieni și germani chemați din exterior Pentru a rezolva această dispută, un anume Gabriel Stornaloco din Piacenza, expert în geometrie, a fost invitat de către super-arbitru Tocmai cu aceasta din urma anexata la Fg Hoffstadt, Gothisches A W C Buch, Frankfurt - Hofstadt, alfabet gotic D e h i o, Ein Proportions gesetz der antiken Baukunst Strassburg , p D e g și o, Una dintre legile proporționalității arhitecturii antice Luca Beltrami, La Certosa di Pavia, Luca Beltrami (Certosa în Pavia) dă un desen în facsimil, p Gabriele Stornaloco expertus in arte geometriae documentați un desen al unei secțiuni a catedralei cu indicarea triangulației acesteia folosind o serie de triunghiuri echilaterale (tabelul I, figura ) Toată înălțimea până la arcul navei mijlocii este înălțimea unui triunghi echilateral, a cărui bază este lățimea întregii catedrale în pereții ei interiori În plus, prin construirea triunghiurilor echilaterale intermediare, au fost stabilite înălțimile și lățimile culoarului lateral O triangulare similară este dată de Cesare-Cesarini, primul traducător al lui Vitruvius în italiană (Como ), care explică conceptul de „orthographia” pe exemplul planului și secțiunii aceleiași catedrale din Milano (Fig ), în timp ce indicând faptul că triangulația acceptată aici se face după tehnica germană, adică gotică Degio citează, de asemenea, o gravură extrem de interesantă din care înfățișează o secțiune a Catedralei Sf Petronia din Bologna (Fig , p ) cu o triangulație trasă în ea, care determină înălțimea catedralei cu o abatere de la această înălțime atunci când este realizată în natură Totuși, documentele citate aici, care indică aplicarea fără îndoială a binecunoscutei scheme de proporționalitate, precum și utilizarea „triangulației” cu ajutorul unui triunghi echilateral pentru a determina dimensiunile corecte ale întregului arhitectural, încă nu prevăd niciun material complet pentru clarificarea schemei de proporționalitate gotică în ansamblu, care, fără îndoială, pe lângă utilizarea unui triunghi echilateral, includea și construcții folosind un triunghi dreptunghic isoscel și alte figuri geometrice regulate, în legătură cu simbolurile mistice încorporate în aceste construcții În orice caz, trebuie să recunoaștem că secretul proporționalității sale, secretul acelor structuri pe care arhitecții gotici le-au folosit pentru a atinge acele proporții general recunoscute și atât de valoroase pentru masele arhitecturale armonios aspirante și armonios echilibrate ale maiestuoaselor lor catedrale, Gotic păstrat în mod sacru Și aici, ca și în clasici, în monumentele din Hellas și Roma, doar o analiză intenționată a monumentelor supraviețuitoare poate da un răspuns exhaustiv la schema lor esențial proporțională La fel ca în gotic și clasic, nu cunoaștem metodele de construcții proporționale ale stilurilor romanic și bizantin care preced gotic De asemenea, sunt necunoscute schemele arhitecților arabi, care, ca și arhitecții gotici, au folosit pe scară largă construcțiile geometrice în ornamente și, după toate probabilitățile, în stabilirea proporționalității părților arhitecturale ale monumentelor lor § Reînvierea clasicilor şi a normelor sale arhitecturale Ediții și comentarii ale arhitecților italieni Vitruvius ai Renașterii Pentru prima dată în Europa modernă, o discuție deschisă asupra chestiunii proporțiilor în general, a proporțiilor omului Orez Catedrala din Milano £ Renașterea clasicilor și a normelor sale arhitecturale cincisprezece corp și proporții în arhitectură a fost realizat în Italia în timpul strălucirii renașteri a lumii clasice După ce în Poggio Bracciolini, secretarul papal de la Catedrala din Constanța, a descoperit accidental o copie a lui Vitruvius în mănăstirea San Gallen, această carte a devenit baza unui studiu cuprinzător al formelor și proporțiilor arhitecturale clasice romane, o carte de referință pentru un număr de arhitecți remarcabili ai vremii italienilor Quattro și cinquecento Vitruvius a căpătat o importanță extraordinară pentru întreaga perioadă a Renașterii Era considerat o autoritate incontestabilă Instrucțiunile sale valoroase despre oportunitatea, rezistența și frumusețea structurilor și necesitatea de a lua în considerare proprietățile și dimensiunea materialelor, precum și argumentele sale oarecum vagi despre simetrie și euritmie, au fost acceptate de arhitecții renașterii ca adevăruri de nerefuzat Instrucțiunile practice despre materialele de construcție expuse de Vitruvius în cartea a doua ar fi trebuit să fie deosebit de apreciate în Italia, unde condițiile de obținere și utilizare a acestora s-au schimbat puțin de pe vremea Romei antice Indicațiile sale despre clădirile în scopuri speciale și despre locuințele private din Roma antică s-au dovedit, de asemenea, valoroase din punct de vedere istoric Normele ordinelor romane în iluminarea lui Vitruvius au fost acceptate fără îndoială și au fost considerate de majoritatea arhitecților ca fiind mai incontestabile decât monumentele supraviețuitoare ale antichității Probabil că Brunnelescu îl cunoștea deja pe Vitruvius Alberti în orice caz și-a studiat normele și le-a comparat cu ruinele Romei Francesco di Giorgio a avut în întâlniri la Veneția cu oamenii de știință din acea vreme pentru a clarifica paginile obscure ale lui Vitruvius Geimüller citează două desene cu construcții geometrice proporționale ale secțiunilor de biserică, unul de Francesco di Giorgio, celălalt de Philibert de Lorme Cu toate acestea, nici una, nici alta nu prezintă un interes deosebit În prima dintre ele, construcțiile sunt complet aleatorii, în a doua, există dorința de a aborda o schemă proporțională cunoscută, fără, totuși, temeiuri logice și raționale suficiente Fra Giacondo a publicat Vitruvius în latină Rafael în l-a însărcinat pe Marco Fabio Calca din Ravenna să-l traducă pe Vitruvius în italiană și a furnizat traducerea cu propriile sale note Această traducere este păstrată în biblioteca din München Cesare-Cesarini a publicat pentru prima dată în Vitruvius cu comentarii Baldassare Perucci în și apoi Battista Gobbo da San Gallo au publicat Vitruvius Și în sfârșit, în , a fost publicată celebra ediție a lui Vitruvius, furnizată cu desene de Palladio și un text explicativ de patriarhul Aquileiei, Daniel Barbaro Geymuller, Handbuch der Architectur, Theil II, Band , Heft , p În continuare, folosind indicațiile pe care Vitruvius le-a dat în această direcție, și în legătură cu acestea, cu propriile măsurători ale monumentelor și fragmentelor supraviețuitoare ale Romei antice, o serie de arhitecți ai Renașterii italiene au încercat să stabilească relația normală, canonică, de Ordinele romano-clasice Dintre aceștia, primul în timp, cel mai proeminent teoretician al artei Renașterii timpurii, Leon Battista Alberti, a întocmit în o carte despre arhitectură Dere aedificaloria, publicată abia în cu adăugarea a cinci ordine de arhitectură Dar Alberti, în „introducerea” acestei cărți, subliniază necesitatea, pe lângă acestea, de a folosi construcții bazate pe asemănarea unghiurilor și corespondența liniilor (inter se conveniant totis angulis totisque line-neis) pentru a stabili proporții , amânând anumite unghiuri și linii de o anumită direcție și o anumită relație adnotando et praefiniendo angulos et lineas certa directione et certa connexione), dând cifre similare Descriind în continuare un exemplu de bună alcătuire (în vol VI, cartea ), el spune că totul este adus la anumite unghiuri de liniile drepte corespunzătoare (opia ad certos angulos paribus lineis adae-quando) Ordinele lui Vignola, Palladio și alții Sebastiano Serlio, Jacopo Barozcio da Vignola, Andrea Palladio și Vincenzo Scamozzi au dezvoltat și publicat canoanele lor de ordine Toate sunt apropiate unele de altele, aderând, pe cât posibil, la normele lui Vitruvius, care, din lipsa desenelor, au fost interpretate diferit Dintre acestea, în principal canoanele de la Vignola au fost cele mai utilizate, nu numai în Italia, ci și în Franța și în restul Europei Aceste canoane pentru toate părțile arhitecturale ale fiecăruia dintre cele cinci ordine adoptate de arhitecții renașterii italiene au stabilit relații numerice bazate pe raza sau diametrul inferior al stâlpului Deci Vignola dă înălțimea coloanei dorice egală cu D, ordinul ionic D, corintianul D El ia intablamentul tuturor ordinelor in inaltime egala cu !/ din inaltimea coloanelor Raza de sus /in jos Axa dintre colonadele ordinului doric este % R, iar onic J / R, iar corintian / R Ordinul arhitravdoric iy R, Ordinul ionic P/ R, Ordinul corintian P/ R etc Pentru fiecare parte arhitecturală s-a stabilit o dimensiune exactă, care trebuia păstrată Fără a nega, desigur, marea importanță pe care tratatul lui Vitruvius, precum și lucrările ulterioare ale maeștrilor Renașterii italiene în domeniul dezvoltării normelor de ordine, au avut-o pentru studiul și pentru înțelegerea corectă a formelor clasicei romane arhitectura, pe de o parte, și pentru dezvoltarea normativă a stilului renascentist italian, pe de altă parte, trebuie totuși recunoscut că întrebarea principală este proporțională cu Alberti, Constructii art Prezentare istorică a dezvoltării ideii de proporționalitate De fapt, arhitecții Renașterii italiene au abordat problema formulării teoretice a principiilor generale, a legilor generale ale armoniei la fel de puțin ca însuși Vitruvius § Canoane de proporţionalitate ale corpului uman, stabilite de sculptori şi pictori Pe drumul trasat de Vitruvius și considerat la un moment dat o revelație, au mers nu doar arhitecții, ci și sculptorii și pictorii Renașterii, atât în Italia, cât și în alte țări europene, lucrând în principal la clarificarea relațiilor normale permanente ale corpului uman Începând cu Alberti s-au stabilit o serie de canoane, prin care părțile individuale ale corpului uman au fost determinate fie numeric, fie numeric, fără a se indica legile generale care le determină tocmai pe acestea, recunoscute drept corecte, dimensiuni, și nu altele Luarea în considerare a acestor canoane, care au apărut în Italia, Spania, Franța, Anglia și Germania, nu poate intra în sfera discuției noastre, deoarece toate aceste canoane nu sunt altceva decât dimensiuni stabilite mai mult sau mai puțin precis ale părților corpului uman unui bărbat frumos, bine făcut, o femeie sau un copil de vârste diferite, definit în termeni numerici la o parte originală a corpului, fie că este vorba despre un picior, mâini, înălțimea întregului cap sau a unei fețe și altele asemenea Cele mai cunoscute și comune reguli sunt următoarele: Albrecht Dürer, Proporționalitatea corpului Claude Audran, Proporțiile corpului uman Cousin, Arta desenului Leonardo da Vinci, care, împreună cu anatomistul Marc Antonio della Torre, a lucrat la un atlas de anatomie care nu a ajuns până la noi, a abordat oarecum mai larg problema proporționalității corpului uman În acest tratat de pictură, pe lângă canonul numeric, există și indicații de natură generală, precum un indiciu că părțile detaliate trebuie să fie în concordanță cu întregul; cu statură mică și construcție completă, toate celelalte părți ale corpului ar trebui să fie mici și groase și invers Desenele lui Leonardo conțin două imagini care ilustrează instrucțiunile lui Vitruvius: o figură a unui bărbat cu brațele întinse, înscrisă într-un pătrat și într-un cerc Michelangelo Buonarotti a lucrat și cu anatomistul Realdo Colombo pentru a stabili norme pentru figura umană În ceea ce privește arhitectura, el spune că doar cel care cunoaște anatomia umană este capabil să înțeleagă corect corespondența internă AJbrecht Diirer, Vier Bucher von menschlicher Proportion, Niirnberg CI aude Audran, Les proportions du corps humain, Paris C ousin, L'ait desseigner de maistre, Paris întreg arhitectural, în care fiecare parte separată necesită o relație corespunzătoare cu partea alăturată și niciuna dintre ele nu ar trebui creată fără relația corectă cu întregul Cu această ultimă cerință, Vasari a indicat că planul întocmit de Rafael pentru Catedrala Sf Peter, este atât de proporțional încât, pe baza unei dimensiuni de bază, se obțin toate celelalte În lucrările esteticii din secolul al XVIII-lea, Hogarth și Winckelmann, găsim o oarecare explicație a instrucțiunilor date de Michelangelo elevului său, Mark de Siena, conform căreia o frumoasă figură umană trebuie să îndeplinească trei condiții principale, trebuie să fie construită piramidal, ca un șarpe și corespund numerelor , și Hogarth , recunoscând că frumusețea se datorează diversității, consideră figurile simple, strict regulate, ca fiind la un nivel inferior de frumusețe decât figurile mai complexe și mai curbe Dintre acestea din urmă, el consideră piramida cea mai frumoasă, cea mai diversă, deoarece în fiecare dintre secțiunile sale orizontale dă o secțiune diferită, în timp ce din linii recunoaște cele mai frumoase ondulate și serpentine Winckelmann, la rândul său, insistând asupra proporționalității figurii umane, spune că structura sa este subordonată numărului ca prim număr impar și în același timp proporțional, deoarece conține primul număr par și unitatea pe care o leagă Conform învățăturilor pitagoreenilor și lui Platon, acest număr include începutul, mijlocul și sfârșitul, iar totul este determinat de numărul Evident, această învățătură inspirată de Pitagora a sensului mistic al numerelor , și a fost înțeles și de Michelangelo, subliniind semnificația acestora în structura figurii umane § Căutări pentru fundamentarea legilor generale ale proporţionalităţii formei Încă din a doua jumătate a secolului al XIX-lea, în Europa există o anumită dorință de a trece de la simple norme numerice și canoane la căutarea legilor generale ale proporționalității Pentru prima dată în opera englezului D Gey , găsim clar exprimată o astfel de propoziție generală, care este piatra de temelie, punctul de plecare al oricărei scheme matematice de proporționalitate, al oricăror norme și canoane stabilite vreodată rațional Cu toate acestea, autorul nu a găsit o metodă atât de generală Metoda propusă de Gay pentru stabilirea unei figuri umane proporțional corecte și armonios construite, bazată pe reprezentarea acordurilor muzicale sub formă de unghiuri și a razelor care le formează, obținută prin împărțirea unui semicerc în părți egale corespunzătoare unor numere mici Hogartb, Analiza frumuseții, D R Hay, Frumusețea geometrică a figurii umane a definit un sistem de proporție estetică aplicabil pentru arhitectură, Edinburg $ Căutări pentru fundamentarea legilor generale de proporționalitate a formei valori măsurate incluse în raportul intervalelor de octave, complexe și neconvingătoare Cu toate acestea, principiul exprimat de el reprezintă un pas înainte în sensul căutării unei generalizări matematice a formulei de proporționalitate Schmidt consideră că proporționalitatea corpului ar trebui căutată în relațiile scheletului său, iar proporțiile sunt stabilite de el, pe baza punctelor de sprijin și de mișcare ale corpului K a rus ia ca modul o treime din lungimea coloanei vertebrale, care, conform studiilor sale, este egală cu lungimea coloanei vertebrale a unui nou-născut și, pe baza acestei dimensiuni de bază, construiește canonul unui persoană construită, deducând abateri pentru fiecare sex și vârstă Toate aceste noi căutări ale proporționalității figurii umane la mijlocul secolului trecut i-au îndemnat pe cercetătorii proporționalității în arhitectură spre noi căi care diferă de normele și canoanele stabilite ale ordinelor arhitecților Renașterii italiene Necesitatea stabilirii unei scheme de verificare a proporționalității s-a simțit cu atât mai mult, cu atât mai clar a fost recunoscut eșecul canonului clasic în această direcție, care în orice caz nu putea satisface arhitecții decât în cadrul ordinelor romane și nu a dat un răspuns la o serie de sarcini dictate de timp, aflate în afara acestor ordine Scheme de proporționalitate arhitectură modernă Dintre diversele scheme de proporționalitate, mai mult sau mai puțin independente, stabilite în acest timp, unii recunosc construcțiile geometrice și asemănarea părților individuale ale întregului între ele ca bază a proporționalității în arhitectură, alții încearcă să găsească o schemă comună pentru arhitectură și armonia muzicală și încă alții încearcă să stabilească legi generale pentru orice proporționalitate în toate manifestările lumii vizibile Dintre cei dintâi, ar trebui indicat lucrările lui Hofstadt, Viollet le-Duc, Pennetthorn, Thiersch, Degio, Schulz, Reinhardt, Corbusier , cei din urmă, pe lângă Viollet le-Duc, includ și Genchelman, Sviezhanovsky și Sabaneev Legea generală a proporționalității, care S Schmidt, Proportions-Schlussel, Stuttgart C G Carus, Symbolik der menschlichen Gestalt Fr Hoffstadt, Gothisches ABC Buch, Frankfurt Viollet-le Duc, Entretienssurl'architecture or I, entretien și al lui, Dictionnaire raisonn t VII, Paris - S Pennethorne, Geometria și optica arhitecturii antice, Londra A Thiersch, Die Proportiorr n in der Architectur (Handbuch der Architectur) IV Theil Hallband G Dehio, Ein Proportionsgesetz der antiken Baukunst, Strassburg W Schultz, Die Harmonie in der Baukunst, Hanovra R Reinhardt, DieGesetzmMssigkeitindergriechischenBaukunst Stuttgart Le Corbusier Vers une architecture, Paris E Henszlmann, Theorie des proportions ippliques dans l'architecure, Paris I S wie cu ianowski, La loi de Tharmonie dans l'art grec, Paris Sabaneev L Studii lui Chopin în iluminarea legii semănării de aur, Art' - întreg universul se supune, pentru prima dată încearcă să dezvăluie Zeising Schema de proporționalitate gotică conform Hofstadt Hofstadt, care studiază exclusiv goticul, subliniază utilizarea de către arhitecții acestei epoci a construcțiilor pur geometrice de ordin următor Figura geometrică simplă regulată de bază adoptată dintr-un motiv sau altul de către arhitect pentru clădirea sa este punctul de plecare atât pentru planul general, cât și pentru planul principal și detaliat și părțile de fațadă ale clădirii, care se obțin prin repetarea treptată a construcțiilor similare, datorită căruia figura principală domină întreaga clădire până la cele mai mici detalii Figurile geometrice predominante folosite în gotic după Hofstadt sunt pătratul, octogonul, care se obține prin încrucișarea a două pătrate, triunghiul echilateral regulat și, produs din acesta din urmă, șase și dodecagoane În plus față de acestea, Hofstadt subliniază și utilizarea unui pentagon obișnuit, heptagon, nouă și cincisprezece gon Instrucțiunile lui Hofstadt, confirmate de exemple de construcții geometrice pentru stilul gotic, sunt foarte convingătoare, dar această schemă în sine nu poate avea decât o semnificație istorică asociată cu un anumit timp și stil, iar astfel de elemente introduse în mod deliberat în compoziție nu pot servi drept bază pentru un teoria generală a proporționalității construită logic Cele mai proeminente scheme proporționale moderne bazate pe construcții geometrice sunt cele ale lui Viollet-le-Duc și Thierche Opinia lui Viollet-le-Duc despre proporționalitate în arhitectura clasică și medievală Viollet-le-Duc neagă categoric opinia, înrădăcinată în timpul său, că proporțiile în arhitectură sunt doar rezultatul flerului Proporțiile în arhitectură, în opinia sa, se bazează pe legi și principii geometrice, în concordanță cu organul nostru de vedere, cu ochiul, care, ca și auzul, nu permite disonanța Proporțiile în arhitectură depind în primul rând de legile echilibrului, dar cea mai completă impresie de echilibru dintre toate figurile geometrice este dată de un triunghi, pe care egiptenii îl considerau deja cea mai perfectă figură Grecii, și apoi arhitecții gotici, au adoptat următoarele triunghiuri pentru a stabili relații proporționale ) Isoscel, dreptunghiular, cu o pantă diagonală la un unghi de ° (jumătate de pătrat), cu laturile a, a și aj / ) Un triunghi echilateral cu laturile egale cu a, cu înălțimea egală cu C / z ) egiptean, adoptat în marea piramidă de la Giza și în piramida lui Khufu, cu baza egală cu și înălțimea de , A Z e is i ng, Nene Lehre von den Proportionen des menschlichen Kdrpers, Leipzig optsprezece Prezentare istorică a dezvoltării ideii de proporționalitate ) Un triunghi egiptean cu baza egală cu diagonala bazei unei piramide tetraedrice echilaterale și cu înălțimea egală cu înălțimea unui triunghi echilateral construit pe latura acestei piramide Baza sa este a\T , înălțimea ; unde raportul dintre înălțime și bază este : aK sau Y : ^ , aproape de raportul : (= , ) Exemplele date de Viollet-le-Duc sunt însă nefericite Astfel, construirea unei colonade dorice prin construirea unui triunghi echilateral nu este justificată Construcția porticului Partenonului indicat de acesta nu este nici ea justificată (tabelul I, figura ) Viollet-le-Duc desenează în porticul Partenonului fără stilobat triunghiul egiptean pe care l-a numit al -lea și afirmă că: ) lățimea porticului din fața exterioară a arhitravei corespunde bazei acestui triunghi cu înălțimea sa egală cu înălțimea porticului fără stilobat, iar ) intersecția laturii acestuia triunghiul cu marginea inferioară a arhitravei dă axa coloanelor a patra ale porticului În natură, lățimea porticului din fața exterioară a arhitravei este de , - , m, iar înălțimea conform construcției ar trebui să fie de , - , X , , care este de , m - , m, în timp ce această înălțime este doar m, ceea ce dă o diferență de aproape un metru Având în vedere o astfel de discrepanță în indicația principală, dispare și toate raționamentele sale ulterioare pe această temă În orice caz, trebuie să admitem că, dacă în anumite cazuri construcțiile lui Viollet-leDuc oferă aproximări acceptabile ale dimensiunilor adevărate luate în natură, atunci aceste coincidențe pot fi totuși acceptate doar ca întâmplătoare, și nu ca relații încorporate de către constructori înșiși În orice caz, trebuie subliniat că, dacă construcțiile cu ajutorul unuia sau altui triunghi, în special unul echilateral, joacă fără îndoială un rol definit în gotic, atunci această schemă a fost cu greu folosită în clasici Asemănarea cifrelor ca schemă de proporționalitate Thiersch propune următoarea teză: „Figura principală a unei clădiri trebuie repetată în părțile și detaliile sale arhitecturale, dând astfel o serie de figuri similare Se poate imagina un număr infinit de figuri care în sine nu pot fi recunoscute nici frumoase, nici urâte, dar armonia se obține prin asemănarea oricărei figuri de bază a întregului cu detaliile sale În sprijinul tezei sale, Thiersch oferă o serie de exemple de asemănare a figurii principale cu cele secundare în monumentele atât ale stilurilor clasice, cât și ale altor stiluri (Plansa I, figura ) Dar dacă analiza monumentelor istorice oferă fără îndoială și în anumite cazuri coincidențe care corespund tezei principale a lui Thiersch, atunci totuși aceasta nu rezolvă problema proporționalității în ansamblu Deja o alegere arbitrară a figurii principale, chiar și cu o conexiune internă prin relații similare ale unor părți separate ale întregului între ele, introduce în proporționalitatea sa un moment de întâmplare, iar restul părților arhitecturale, spre deosebire de figura principală, nu sunt nici cu întregul, nici între ele inconsistente Triangularea clădirilor - schema de proporționalitate a lui Degio Degio, după ce a acceptat prima parte a tezei lui Thiersch, ideea sa despre asemănarea întregului și a părților sale pentru figura principală, încearcă să ofere nu o relație arbitrară, ci o figură care se justifică prin corectitudinea, claritatea sa matematică Degio consideră că un triunghi echilateral este principala figură a proporționalității, confirmând această poziție prin enumerarea tuturor acelor condiții excepționale pe care le îndeplinește un triunghi echilateral, ocupând aceeași poziție specială între triunghiuri isoscele ca un pătrat între dreptunghiuri, un cerc între elipse și anume: a) un triunghi echilateral trasat într-un cerc își împarte circumferința în trei părți egale; b) centrul său de greutate coincide cu centrul de greutate atât al cercului înscris, cât și al cercului circumscris; c) toate laturile, toate unghiurile sale sunt egale între ele; d) după ce a răsturnat un triunghi echilateral pe oricare dintre cele trei laturi ale sale, perpendiculara căzută din vârful lui, adică înălțimea sa, împarte baza în jumătate, trecând prin centrul său de greutate, motiv pentru care acest triunghi este cel mai stabil dintre toate Pentru a-și confirma poziția, Degio citează: ) documentele de mai sus ale triunghiulării catedralelor gotice - Milano și S Pietro din Bologna; ) triangularea sa a peste o sută de monumente istorice de arhitectură, în principal clasice (unul dintre exemple este tabelul I, figura ) Nu este necesar să negem coincidența mai mult sau mai puțin exactă a lățimii și înălțimii totale a unui număr de monumente remarcabile cu relația dintre înălțimea și baza unui triunghi echilateral, dar este imposibil să se acorde o importanță excepțională acestei împrejurări în simțul proporționalității, fie și doar pentru că alte monumente, nu mai puțin recunoscute, precum toate templele Greciei și porticurile Romei nu îndeplinesc această condiție ReInhardt Proporțiile Templului lui Tezeu Reinhardt consideră că cheia proporționalității templului grecesc este regularitatea obținută prin aplicarea constantă a unui principiu geometric de bază Fără a obiecta în principal acestei formulări, trebuie totuși subliniat că Reinhardt nu dă o soluție logică problemei puse, dezvoltând construcții treptate neconforme nici cu schema constructivă, nici cu cea compozițională a întregului Deci, Reinhardt construiește complet inconsecvent interaxele coloanelor din lățimea totală a stilobatului, indiferent de diametrul acestora și de înălțimea coloanelor Este la fel de ilogic să se stabilească înălțimea coloanelor de la distanța medie și unghiulară, iar raza inferioară a coloanelor de la înălțimea stilobatului Exod- tabelul X PROPRIETĂȚI /i ZEISING $ Căutări pentru fundamentarea legilor generale de proporționalitate a formei cel mai important moment în construcția fațadelor templului, acesta ia un plan orizontal care este evaziv pentru ochi, tăind templul la o înălțime față de stilobat, egală cu jumătate din distanța unghiulară Deși o serie de rapoarte ale singurului templu al lui Tezeu pe care l-a demontat, derivate de Reinhardt, corespund dimensiunilor la scară reală, înălțimea antablamentului fără simbol este egală cu / = y și, în consecință, ipotenuza sa ΛΛ) = |/"(y) ^a Pentru a scădea lungimea y din ipotenuză, descriem din D, ca din centru, un arc de rază BD egal cu y Atunci segmentul AE va fi egal cu adică va fi egal cu x Punând AE pe AB de la A la O, obținem punctul O, la care segmentul AB este împărțit în raportul extrem și mediu, sau cu alte cuvinte, segmentul de dreaptă AB în punctul O este împărțit conform secțiunii de aur în două părți inegale AO și GB, o parte mai mare și una mai mică, dintre care ultima din se grăbește la primul ca primul la întregul segment - Pentru a construi o soluție negativă x , rețineți că această expresie a, /~ și U° - M = M' M' - M = M și LR - M* = M si in consecinta: ) ° - M = M , dar M = M -\-M', Schema proporțională a secțiunii de aur Prin urmare: M° - L = M - M și M' = M + M , de aici: ) A ° -Af -LR = Af ^ > HoyWo = Afi | ^f ) Prin urmare: ) M + M - I - LR = LR + LR sau R i -L = LR rI M M c) Aceeași permutare a termenilor individuali, care este permisă de orice proporție geometrică continuă, este aplicabilă și secțiunii de aur: ) LR: M = M : M ; AP:Af = Af :AP; M : M —M : M ; Mg:M ==M :Mi; + L M + M L - mz M° L-R care este egal cu arce Afi + M Af | dr M —M ~M —M ' LP + L M M M + M ~ M ~ M ' ” M - M M M ~ M - M - M ~ M ' ” Lu M M ~ M ' M° M LI M ~ M ~ M M M M M*~ M ~ M etc d) Aceasta ar trebui să includă și permutarea obținută de a -a proporție armonică grecească, care corespunde raportului de aur, și anume: M M> - M M ~ M - M ' deoarece M - M \u d M și LR - LR \u d LR e) Dintr-o serie succesivă de segmente proporționale ale întregului, dispuse în ordinea membrilor progresiei secțiunii de aur, fiecare trei segmente situate direct unul după altul se raportează între ele în ansamblu de la major la minor: M°:M :M = S:M:m Af :yW :Af = S:Af:m L : Mv: M = S: M: t Atingerea proporției de aur a celei mai ușoare percepții În cele din urmă, una dintre proprietățile remarcabile ale secțiunii de aur, care o deosebește și de o serie de posibile diviziuni ale întregului, este o proprietate subliniată de Sabaneev în experiența sa de fundamentare pozitivă a legilor formei, prezentată într-un articol care analizează Studiile lui Chopin în lumina legii secțiunii de aur În ea, Sabaneev ridică problema unei astfel de împărțiri a segmentului în părți, în care numărul de relații posibile dintre ele ar fi cel mai mic „Rezolvarea acestei probleme ar trebui să ofere cea mai mare economie de energie perceptivă și cea mai ușoară percepție și astfel se ajunge la o soluție parțială a problemei ritmice, se dovedește cel mai mare sentiment de armonie, care este un caz special al sentimentului de frumusețe Sarcina de a împărți un segment de linie dreaptă în astfel de părți, astfel încât numărul tuturor relațiilor obținute între ele și întreg să fie cel mai mic, oferă următoarele soluții: prin împărțirea în două sau mai multe părți: Primul caz de împărțire a întregului în două părți dă, la împărțirea la jumătate a segmentului AC în punctul B, două segmente egale AB = AC În acest caz, există trei segmente - AC, AB și BC Din numărul total de relații posibile dintre ele, și anume: AB SU AC AB AC SU • ■ • • ■ • -* CH CH AC ' AC ' AB ' BC ' BC ' AB : ; : ; : ; : ; : ; : Rămân trei rapoarte diferite : ; : și : Al doilea caz de împărțire a întregului în două dimensiuni arbitrare dă părți inegale cu aceleași trei segmente - șase rapoarte diferite, și anume: notând AB prin a, BC=b ѵіAC = c AB a BC b AC—C' AB = a ~AC ~ ~c~ '~AC~—~c~' AB = a' BC = b' AC c BC b BC ~ b ȘI AB ~ a' Aceleași șase rapoarte diferite se obțin în cazul împărțirii segmentului la media aritmetică împărțirea proporțională și anume: -g-; -g-; ' ' ' • Al treilea caz de împărțire în două părți inegale conform raportului de aur dă patru rapoarte diferite și anume: AB Soare LA FEL DE AB LA FEL DE BC AC' AC 'AB' BC 'BC 'AB' corespunzatoare relatiei: M M MO, M , MO M 'MO' M'"' al meu M ' M ' M ' Între ele se repetă două relaţii; în consecință, există doar patru relații diferite Mx, M , I și M~ Relații repetitive: și m M /v Mo M Din analiza diferitelor cazuri de împărțire a unui segment în două părți, rezultă că cel mai mic număr de rapoarte diferite între segmente se obține la împărțirea în jumătate și la împărțirea conform secțiunii de aur Cu cât este mai mare numărul de segmente de împărțire, cu atât este mai mare diferența dintre rapoartele diferite rezultate, pe de o parte, atunci când sunt împărțite într-o dimensiune arbitrară a piesei și, pe de altă parte, când sunt împărțite în părți egale și când sunt împărțite conform secțiunea de aur; Asa de: a) împărțirea întregului în părți de dimensiune arbitrară dă X = de rapoarte diferite (inclusiv raportul lor la întreg); § Rezultate ale proprietăților excepționale ale secțiunii de aur b) împărțirea după secțiunea de aur în aceleași segmente dă numărul de relații diferite dintre segmente, egal cu gradul celui mai mic termen, înmulțit cu De exemplu, la împărțirea în progresie descendentă, dându-se segmentele M° = M -\-M -\~Mі-\- -M L ~ M cu un termen mai mic M , se obțin X = rapoarte diferite; la împărțirea M° = M ^-M^M^M -^M ^M rapoarte diferite vor fi X = c) împărțirea în segmente egale între ele dă doar rapoarte diferite: ; și ; în general, la împărțirea la orice număr de segmente egal între ele, se obțin doar rapoarte diferite; d) împărțirea în segmente prin împărțirea repetată a întregului în funcție de proporția medie aritmetică dă următoarele segmente: de exemplu \u d - ~ - - - - sau X b \u d== de rapoarte diferite (inclusiv, ca mai sus, raportul dintre segmente și întreg); e) împărțirea în segmente dă: ) la împărțirea în segmente de dimensiuni arbitrare X = rapoarte diferite; ) la împărțirea în funcție de secțiunea de aur, presupunând cazul mediu al unei progresii descrescătoare a secțiunii de aur, X = de rapoarte diferite I° = L -/I -g , care la rândul său este format din: I -TI = și mz-M = M , și, în sfârșit M -Mv \u d M -, d) pe același desen sunt două zone suplimentare AJM-fWP și І c-AI = AI Tabelul VI, figura oferă, de asemenea, un întreg arhitectural complex cu bază și înălțimi coordonate proporțional: un motiv: M \u d M + M \u d AI + LR + I - M + + în LR + LR + în AG -{-AI ; b) înălțimi: Zh \u d I + L z \u d I + ^ + L \u d = A^+A + A = i/(X c) Un pătrat a cărui suprafață este egală cu AI a ariei pătratului principal, adică minorul său x = M ' și latura sa x = |/AI = I etc Așa cum mai sus, la rezolvarea proporțiilor liniare, am prezentat un tabel de valori numerice corespunzătoare membrilor progresiei geometrice a secțiunii de aur cu numitorul M și M~ , prezentăm același tabel pentru determinarea laturilor pătratelor și dreptunghiuri Tabel de valori numerice corespunzătoare membrilor progresiei geometrice a secțiunii de aur pentru laturile pătratelor și dreptunghiurilor Valori numerice ale progresiei descrescătoare cu numitorul f/AI pentru dimensiunile liniare ale zonelor cu raportul ariilor lor = M Raporturile laturilor pătratelor lor (după un geometric (după o progresie geometrică cu un semn) pііоgresiuni cu numitor ]/M) TV M ) Mo = ț/Af° = / = І = = {/ / = AI = , j/ W = l/Aîl = , = , i/A^ = y/ / = , I = , VM = ț/Af = , U \u d , / L£ \u d] / r \u d , e = , ]/Af = ]/A = , ' = , y I = {/ , = , Valori numerice ale progresiei crescătoare cu numitorul VM~ - : ° = UM = J = І \u d I / lі- - / \u d {/ai " -AC \u d - M~ = , / W- = i/ , = , AG = , i/AGG= L - = , Din toate cele de mai sus rezultă că: a) ariile pătratelor proporționale alcătuiesc o progresie geometrică a secțiunii de aur cu numitorul Ai = , ; b) laturile acestor pătrate dau o progresie geometrică cu numitor = , și , Prin urmare: a) ariile pătratelor proporționale împărțite după secțiunea de aur constituie o progresie geometrică a secțiunii de aur cu numitorul AG = , ; § Potrivirea proporțională a suprafețelor dreptunghiurilor similare b) laturile acestor pătrate dau o progresie geometrică a secțiunii de aur cu numitor /ID = , ; c) acest ultim rând este un dublu rând al progresiei geometrice a secțiunii de aur cu numitorul /I și anume: ) pătratele ariilor M°, LI , I , AG etc corespund raportului laturilor într-o progresie geometrică a secțiunii de aur cu baza M° și cu numitorul LI M :M :LG:MI , etc ; ) pătratele zonelor L , L , L , LG etc corespund raportului laturilor într-o progresie geometrică a secțiunii de aur cu baza / LV și numitorul I // I : / : / I : ] / LG etc Construcția geometrică a unui pătrat egal cu majorul și minorul pătratului principal Pentru construcția geometrică a unui pătrat egal cu majorul pătratului principal a , notăm următoarele: a) aria pieței principale a ; b) major al pătratului principal aW ; c) latura unui astfel de pătrat y/ăĂM = a / Y = a / , ; d) construcția laturii acestui pătrat se reduce la binecunoscuta construcție în geometrie a mediei proporționale geometric între , și , și anume (tabelul IV, figura ): pe partea a a pieței principale a , lăsăm deoparte principalul său DO \u d , a De la O amânăm continuarea liniei drepte AO - linia dreaptă OB - a \u d Pe o linie dreaptă AO-\-OB, ca pe un diametru, desenăm un cerc În punctul O, împărțind diametrul cercului AB în părțile , și , , restabilim perpendiculara pe intersecția cu circumferința cercului în punctul C; această perpendiculară va fi egală cu \/AO, deoarece AO: OS \u d OS: OB, de unde OS \u d AO-OB și mai departe OS \u d / DO-OV \u d) / byaL \u d / , \u d , care corespunde laturii pătratului dorit; apoi din punctul O cu raza OS trasăm un cerc până la intersecția cu baza pătratului inițial, obținând astfel pe acesta latura a/M a pătratului egală cu cea majoră a pătratului inițial a , adică latura pătratului inițial cu aria a M, care corespunde sarcinii - aria pătratului este , a , latura sa / , a \u d , a- Pentru a construi un pătrat egal cu minorul pătratului principal a , rețineți că: a) aria pătratului egală cu minorul pătratului principal, a = a M = , a ; prin urmare b) latura pătratului este egală cu minorul pătratului principal / a Y \u d aM \u d , a - AO Din aceste construcții, este clar construcția ulterioară a unei progresii geometrice cu un numitor / cu o împărțire ulterioară a pătratului principal și construirea unei serii graduale de pătrate proporționale între ele în raportul de aur Construcția dreptunghiurilor proporționale și în același timp similare La fel ca construirea unui pătrat, se rezolvă și construcția unui dreptunghi, egal cu majorul dreptunghiului principal porecla, cu o bază de I și o înălțime de I °, adică un dreptunghi cu o zonă de \u b\u bM ° -M \u d M și altele asemenea a) Aria dreptunghiului principal este U° -M = /I b) Pentru un dreptunghi cu aria egală cu cea majoră, luăm baza egală cu x, iar înălțimea egală cu y (tabelul V, figura ) c) Aria dreptunghiului dorit va fi egală cu: xy = L'! - I = II d) Pentru asemănarea a două dreptunghiuri, principalul și dorit, constituind în același timp majorul său, raportul laturilor lor trebuie exprimat prin ecuația: °: y = II : x, de unde х = Міу și mai departe xy - LI ; înlocuind valoarea lui x, obținem: Miy = M și y - ^ = L , de unde baza x = I / TI , înălțimea y = /LR și aria xy - LI ] / I -/ I = L , care corespunde sarcinii În plus, pentru a construi un dreptunghi egal cu majorul acestui al doilea dreptunghi cu aria M și similar cu acesta, luăm baza egală cu s și înălțimea egală cu t, iar aria triunghiului dorit va fi st = MG M = M Raportul laturilor acestui dreptunghi, ca mai sus, trebuie să satisfacă ecuația: |/ i :s, de unde s = M>t Înlocuind valoarea pentru $ în ecuația care exprimă aria dreptunghiului st = M , obținem M'-tt = M = M , Unde p = ^ = M M Înălțimea dreptunghiului necesar este =/Т = І Baza sa în \u d L i \u d LІ -L \u d I etc Prin urmare, pentru dreptunghiuri similare și proporționale în raportul de aur între ele și pentru dreptunghiul inițial, cu o bază de І și o înălțime de °, obținem următoarea serie de rapoarte proporționale: Baza dreptunghiului His M' His M His M His M* Arii dreptunghiurilor Afi M M M* M Bazele lor M* m^Vm M LR/LR M Înălțimile lor M° /ĂP M Schema proporțională a secțiunii de aur Zonele sunt o serie de membri ai progresiei secțiunii de aur cu numitorul M , iar înălțimile și bazele corespunzătoare acestora sunt rândurile de elemente ale progresiei secțiunii de aur cu numitorul / LR Astfel, pentru dreptunghiul inițial al ariei M cu baza L ° și înălțimea L (tabelul V, figura ), obținem următoarea serie de progresie: Baza dreptunghiului M LR principal M principal M* principal Aria dreptunghiurilor L M LR Nr Mb Bazele lor LR /LR M mu/m M Înălțimile lor LR M M* Construcția geometrică a unei serii de pătrate proporționale cu schema secțiunii de aur, dintre care fiecare ulterioară este majoră a celei precedente, este prezentată în Tabelul V, figura ) Pătrat original AFLV ) Pentru a construi pătratul care alcătuiește ayorul său, punem deoparte OB pe semibaza AO-ului său primul membru al progresiei geometrice a secțiunii de aur cu numitorul y / M conform metodei de mai sus de construire a acesteia ) Conectăm vârful F al laturii AF a pătratului cu o linie dreaptă la mijlocul bazei sale O ) Din punctul B, refacem perpendiculara BO până se intersectează cu dreapta FO ) Legăm punctul A cu punctul O al intersecției perpendicularei restabilite în punctul B cu dreapta FO ) Desenați o linie prin punctul B paralel cu DO până când se intersectează cu linia FO în punctul H ) Din punctul H coborâm perpendiculara HC la baza pătratului ) Desenați o AO paralelă prin punctul C până când se intersectează cu dreapta FO în punctul L ) Din punctul / coborâm ID-ul perpendicular la baza pătratului etc ) Tragem paralele OM, HH, ІР și ^Q pe latura pătratului FL până când se intersectează cu diagonala OL care leagă punctele L și O și coborâm perpendicularele de la punctele M, H, P și Q la bază de AN ) Cu această construcție obținem: a) Pătratele dorite AFLH, BGMU etc sunt asemănătoare între ele, proporționale și alcătuiesc o serie de membri ai progresiei geometrice a secțiunii de aur cu numitorul M b) Laturile acestor pătrate FL, OM, HH, ID, AF, BO, CH și DI sunt proporționale între ele și alcătuiesc o serie de membri ai unei progresii geometrice cu numitorul y / M Oblic AO, BH, CI, DK și OF, OG, OH, , OK formează aceeași progresie c) Un număr de zone, respectiv, formând de asemenea o progresie cu numitorul / I al secțiunii de aur sunt triunghiuri ABO, BCH, CDI și DEK, triunghiuri AFG, WON, CHI și DIK și trapeze AFGB, BGHC, C HID și DIKE Aceleași construcții se obțin și pe tabelul V, figurile și , dreptunghiuri care alcătuiesc șirurile de elemente ale progresiei secțiunii de aur cu numitorul I cu bazele și respectiv înălțimile lor, formând rânduri de progresii geometrice cu numitorul y/M § Construirea unei scări proporţionale a unei progresii geometrice cu numitorul )/L Pe baza acelorași construcții din tabelul V, figura , este prezentată construcția unei scări proporționale a unei progresii geometrice cu numitorul y / M , care facilitează construirea laturilor și înălțimii zonelor proporționale între ele de-a lungul secțiunii de aur, cu condiția ca acestea din urmă să fie asemănătoare între ele Pentru a construi o astfel de scară proporțională: a) Construim un pătrat ABCD egal cu Md = b) Pe partea BC \u d M, amânăm majorul printr-o construcție binecunoscută, segmentul său mai mare BE \u d M \\ c) Conform metodei de mai sus, construim media geometrică între L și M°, pentru care din punctul E de pe continuarea dreptei BE punem deoparte EG egal cu ° = Pe EG, ca pe un diametru, construim un semicerc Perpendiculara restabilită pe dreapta BO de la punctul E la intersecția cu circumferința semicercului în punctul F dă media geometrică dintre M° și M , deoarece: BE: EF = EF: EG sau M ■ EF = EF' Mai Unde EF= ț/LG” d) EF=y/M' Puneți deoparte pe partea pătratului BC, de la B la F , și transferați-l pe diagonala pătratului de pe AC Printr-o construcție clară din figură, similară cu cea clarificată mai sus în tabelul V, figura , obținem atât pe diagonala AC cât și pe latura pătratului AB segmente succesive corespunzătoare elementelor unei progresii geometrice cu numitorul y/M : M °, y / M , y/M , y/M , y/M*, y/ĂP etc e) Diviziunile rezultate ale laturii AB se transferă pe latura DC și continuăm baza pătratului AD până la punctul H și diagonala pătratului AC până la punctul K, iar punctele de intersecție ale diviziunilor succesive, conform progresia geometrică a secțiunii de aur cu numitorul ) / M, a laturii CD, conectăm la punctul A și continuăm dreptele astfel obținute la perpendiculara NK restabilită din punctul H la dreapta AH f) Această construcție are ca rezultat o scară de împărțire proporțională în progresie geometrică cu numitorul y/M pentru toate verticalele reconstruite din dreapta DH g) Această scară determină: Orez Sf Petronius la Bologna - gravura Orez Volute ale unui vechi capital ionic roman TaJînN PROPORȚIONALITATEA ZONEI SIMILARE $ Proporționalitatea triunghiurilor ) mărimile succesive ale elementelor unei progresii geometrice cu numitorul ]/AP și baza Af°; ) mărimile succesive ale membrelor progresiei cu numitorul M şi baza /I ; ) mărimile membrelor succesive ale progresiei cu numitorul /I și baza j / Af , adică scala proporțională dă următoarea serie: a) AI , ]/li , i/A^ , ]/M , j/Af (progresie geometrică cu baza M° și numitorul ț/Âf ); b) Af°, Af , Af , Af , AI , corespunzătoare membrilor progresiei ]/Af , |/Af , /Af și ]/M și formând o nouă progresie geometrică cu baza Af° și numitorul Af ; c) і/ЛІ , ]/Af ]/Af , ]/Ăf , formând o progresie geometrică cu baza j/Af și numitorul Af Combinații de acord, un întreg arhitectural, sub rezerva includerii de membri ai progresiei cu numitorul ] / M Pentru complexele arhitecturale în care este necesară coordonarea a două zone similare în relația directă de major și minor, membrii progresiei cu numitorul ț / Af sunt introduse în laturile lor Asa de: Armonizarea zonelor individuale ale ansamblului arhitectural, prezentate în tabelul VI, figura , s-a realizat prin introducerea parțială a acestui punct și anume: a) baza prim-planurilor este spartă normal, HaAf° = Af + Al = Af -|-Af + Af = Al -|- -Af + Af + Af + Af ; b) înălțimea zonei medii Af = Af și a celor laterale АІ ; c) zonele lor Al : Af : Af : Af : Af ; d) aria fundalului se pune în legătură directă cu pătratul din mijloc, cu laturile Af și AI cu aria AI , luând-o egală cu AI ; în această condiție, laturile acestui pătrat sunt egale cu j/Al Ansamblul arhitectural (tabelul VI, figura ) este format din trei zone, situate una peste alta si coordonate intre ele in raport cu S: M: i e a) zona cu baza Af și înălțimea AI este egală cu AT ; b) a -a zonă cu baza Af° și înălțimea AG este egală cu Af ; c) A -a zonă cu baza j/Af la înălțimea ]/M este egală cu Vm = Af Ansamblul arhitectural (tabelul VI, figura ), în masele principale, se convine asupra/purtarea membrilor progresiei cu numitorul Af : a) baza cu defalcarea sa simetrică în AI și Af , Af = Af -|-Ai = Af Af - -Af la înălțimile Af și Af și zonele Af - - Al -L- Af -f-—/I -| — Af ; b) aria medie înaltă cu baza Af -|-Af , înălțimea Af și aria Af - -Af se împarte în trei zone similare, care sunt în raport cu întregul la major la minor, pe zonă: Af cu înălțimea Af M cu înălțimea ]/A A! cu inaltimea /I şi baza Af ; și baza (/Af ; și baza II § Proporţionalitatea triunghiurilor În stabilirea proporționalității suprafețelor, în analiza anterioară ne-am limitat la proporționalitatea pătratelor și dreptunghiurilor Revenind la zone de alte configurații, la triunghiuri și cercuri, observăm că în arhitectură acestea din urmă se găsesc aproape exclusiv în combinație cu principalele zone arhitecturale - cu pătrate și dreptunghiuri, motiv pentru care ar trebui luate în considerare în relația lor proporțională nu numai între ele însele, dar și legate de dreptunghi Proporționalitatea ariilor triunghiurilor este determinată pe baza formulei de bază pentru aria unui triunghi, egală cu jumătatea bazei, smart-ah femeie la inaltimea lui: -^- Având în vedere baza a și înălțimea h, definim aria, baza și înălțimea triunghiului care alcătuiește aria majoră a celui principal din ecuație: al hu hu f ah - hu \ : ~ ~~~ ' \ I' Unde primim xy = M ah este necesar acordul deplin cu privire la ce de aur, așa cum a fost clarificat mai sus, Pentru analiza proporționalității dreptunghiurilor, astfel încât, pe lângă proporționalitatea ariilor între ele, bazele și înălțimile lor sunt, de asemenea, proporționale între ele, adică a, h, x și y sunt membri ai aceluiași progresia geometrică a secțiunii de aur a) Dorind să obținem un triunghi cu o suprafață egală cu cea mai mare (Af ) a ariei triunghiului original (Af °), luăm: ) baza triunghiului original a este egală cu Af , înălțimea sa h este egală cu A °, prin urmare L! zona sa ) baza triunghiului dorit x este egală cu baza triunghiului inițial a - egală cu Af ; apoi, înlocuind în ecuația xy - N ah expresii pentru a, h și x, adică a = Af ; Zt = Af° obținem: și x = Aî , Af y = Af -Af -Af", unde este înălțimea lui Prin urmare, când: ) baza triunghiului original inaltimea lui zona Af Af° LC cincizeci Schema proporțională a secțiunii de aur iar la ) baza triunghiului, egală cu Zh pentru aria majoră a originalului: înălțimea sa va fi W , m și aria triunghiului Zh al originalului, - b) Dorind să obținem un triunghi cu aria egală cu Zh a celui inițial, obținem ecuația: xy = M ah După ce a acceptat un \u d \u d I ; A \u d W ° și x \u d Wx, obținem y - înălțimea triunghiului \u d My \u d W - M și y - W etc Pentru a construi o serie continuă de triunghiuri proporționale după schema secțiunii de aur și în același timp arii similare de triunghiuri, pe lângă ecuația de bază xy = Mlah, avem și o expresie suplimentară a~ x = h - y, de unde xh - ay și x = -^ - (tabelul VII, figura ) Luând a = Wx; h = M°, se obține din ecuația de bază xy–Mlah expresia \u d W'- W -MO, de unde Lvy = M și y=]/mі În acest caz, avem în triunghiul nou obținut similar cu cel original: ) înălțime y \u d | / Zh ) baza x = ) pătrat major „ іЛЖ - Vm^-m M ' INIȚIALĂ = v Dacă, practic, în triunghiul original, nu înălțimea și baza sunt proporționale între ele, ci toate cele trei laturi, de exemplu, o bază \u d Zh , iar laturile b și c sunt egale cu fiecare altele și alcătuiți fiecare Zh și dorind să definim o zonă principală a triunghiului similar Zh cu laturile proporționale cu raportul de aur la laturile a, b și c, rezolvăm problema după cum urmează (tabelul VII, figura ) ) Aria triunghiului original cu laturile a \u d W , b \u d c \u d M este determinată din formula pentru aria triunghiului în înălțimea lui h și un triunghi dreptunghic cu baza -y și / ~ a? ipotenuza b=y b Înlocuind atunci expresii pentru a și b, obținem: h \u d -\u e] / Zhv - Zh și aria triunghiului original: T \u d - Zh \u d -\u e Zh / Zhv - Zh ) Apoi luând în triunghiul dorit, aria lui care ar trebui să fie egală cu aria majoră a originalului, baza este egală cu] / W a bazei originalului, - Zh j / Zh, iar laturile sunt egale) / w ale originalului, \u d Zh - / Zh, obținem aria dorită triunghi yZh | / X - X , adică majorul ariei triunghiului principal - ^-X ] / X - X \ În general, laturile și înălțimile triunghiurilor proporționale cu raportul de aur sunt coordonate conform aceluiași principiu care a fost clarificat mai sus într-o analiză detaliată a dreptunghiurilor și pătratelor proporționale, după cum urmează: ) în triunghiuri isoscele, proporționale între ele, cu baze egale, înălțimile acestora trebuie să fie membre ale progresiei geometrice a secțiunii de aur cu numitorul J ) Dacă în triunghiul isoscel original, nu înălțimea cu baza, ci trei laturi sunt proporționale între ele, atunci în triunghiurile proporționale cu acesta, laturile trebuie să fie membre ale progresiei geometrice a secțiunii de aur cu numitorul Zh ) Într-o serie continuă de triunghiuri asemănătoare între ele, ale căror zone sunt o serie de membri ai progresiei geometrice a secțiunii de aur cu numitorul F: a) cu baza și înălțimea proporționale a triunghiului inițial - bazele și înălțimile formează o serie de progresie geometrică cu numitorul | / W; b) cu laturile proporționale ale triunghiului inițial, laturile lor sunt, respectiv, rânduri ale unei progresii geometrice cu numitorul J / M În figura , tabelul VII, este prezentată o serie de triunghiuri, cu condiția ca baza lor comună să fie împărțită la axa de simetrie, care în acest caz este înălțimea triunghiurilor isoscele, în două segmente egale, iar înălțimile acestora să fie proporțional echilibrat cu baza În această condiție, se obțin două triunghiuri simetrice, iar în fiecare dintre ele baza ^ W * - W W , este egal cu Zh , înălțimea Zh , aria —?— ~~ ~ și °°a triunghiului împreună Zh Majorul fiecăruia dintre aceste triunghiuri simetrice cu o bază egală cu Zh are înălțimea Zh , Zh • Zh Zh iar zona -= ~ ~ si zona pt ambele împreună = W Minorul lor de la baza fiecărui \u d Zh are Zh -Zh Zh , înălțimea M și aria —— = > și pentru ° ^ ambele împreună = M Dacă acceptăm aceeași împărțire simetrică a triunghiurilor, cu semibaza ca mai sus, egală cu Zh și cu latura ipotenuzei egală cu Zh*, obținem: baza fiecărui triunghi G (figura , tabelul VII) partea ipotenuzei - W ° înălțimea lor - W ° - W \u d | / W Ж - /Ж j zona fiecăreia dintre ele și ambele împreună - Zh ) / Zh Pentru majorul acestui triunghi avem, cu excepția tabl'L CONSOLIDARE PROPORȚIONALĂ tabUy PROPORȚIA TRIANGURILOR ȘI CERCULUI § Acordul proporțional al cercurilor Vm m ~ — și = — găsim inițiala din a doua și înlocuiți-i semnul M-y-y M U M primim, de unde M /M baza nyaya M, aria și înălțimea SOȚUL Pentru un triunghi minor, cu aceeași bază Af , aria - , înălțimea M } / M etc Presupunând, ca și în cazul precedent, pentru triunghiul original, baza este egală cu /I , înălțimea minții cu aria egală cu -— și, dorind să se determine dimensiunile triunghiului major al originalului și similar, notăm baza triunghiului dorit = x, înălțimea acestuia = y / Dintre cele două "xy M> UM ecuația = - - - Mu initial x=~y=min primul, înălțimea y = Af; îi substituim valoarea într-una din primele două ecuații, de unde - și baza x = Af}/Af În ceea ce privește coordonarea proporțională a triunghiurilor acceptată în arhitectură - isoscel - cu ariile dreptunghiurilor, nu există nicio dificultate, având în vedere aceeași formulă de determinare a ariilor dreptunghiurilor și triunghiurilor cu aceleași înălțimi, ah și baze: yaA Iu § Acordul proporțional al cercurilor Potrivirea proporțională a cercurilor și părților unui cerc cu zonele corespunzătoare ale dreptunghiurilor provoacă ceva mai multe complicații ) Când analizăm proporționalitatea cercurilor de către cercul principal, vom lua un cerc înscris într-un pătrat cu aria Af ° \u d l, cu laturile M ° \u d Diametrul unui astfel de cerc este M° = Aria sa -^- este , Valoarea , este numeric foarte apropiată de merge la valoarea j/Af = ]/ , , care este , Diferența este de doar , , adică , este mai mult de , % din , , motiv pentru care putem accepta, cu o eroare foarte mică, aria cercului înscris, egală cu UM a ariei pătratului circumscrisă în jurul lui cu latura M ° și deci egală cu un pătrat cu aria ]/M ) Diametrul și aria cercului care constituie majorul cercului original înscris în pătrat se determină din ecuația secțiunii de aur la CX'J lha / l lx \ ~ ' \ /' Unde : x = x : ( - x ) și luând x - y Y'+ Y— = y \u d (/ - ) \u d Af - , , si in consecinta x - UM \u d - / DI \u d , iar diametrul cercului egal cu majorul înscrisului = = UM; zona sa ~ • UM • Y Y \u d ^M \u d , X , \u d , Valoarea , este numeric la fel de apropiată de UM pe cât aria unui cerc înscris este de UM, motiv pentru care poate fi luată egală cu y/AP Pentru o mai mare claritate, vă prezentăm un tabel cu valorile relative ale diametrelor și ariilor cercurilor proporționale între ele și ariile pătratelor corespunzătoare acestora Din acest tabel rezultă că = , = , - , Af \u d , \u d ( , - , ) X , , de unde diferența dintre valoarea Af și MCM - Tabelul VII, figura diam cerc Zona cerc Zona resp pătrat Cercul principal L \u d - £ ■ \u d , UM \u d Principalul său Um = , ^-M = , 'M Um = , Major anterior Um~ = = , - V-L = , M-U~M = , Major anterior Um \u d , ^M \u d , 'M UM \u d , Major anterior Um* = = , ^M* = , M*UM = , etc • • Um™ = = = ltum = Schema proporțională a secțiunii de aur = , X , = , și mai departe j Af = , = = ( , - , ) X , , iar diferența dintre valorile Li și l i/L este , X , X , Astfel, diferența reală dintre aria cercului înscris și aria corespunzătoare a pătratului scade cu fiecare termen al progresiei descrescătoare, ajungând la la termenul infinitezimal, ceea ce face posibilă potrivirea proporțională cu ușurință a ariilor de cercuri și pătrate Tabelul VII, figura prezintă o serie de cercuri proporționale înscrise într-un pătrat, cu laturile M° = și aria A °, = și a) diametrul cercului înscris \u d L °, aria Y M, diametrul său major \u d J / LІ , aria lui MUM, diametrul M anterior \u d | / L \u d KTI UM - M, zona L | / L , diametrul M anterior = ]/L = M ]/ M, zona M і/L b) Un pătrat este construit pe același desen, din- reprezentând aria unui cerc înscris în pătratul principal - un pătrat cu o suprafață egală cu jA / cu laturile \\ / M, adică un pătrat cu o zonă, așa cum este derivat mai sus = , , luând în loc de această dimensiune valoare apropiată de acesta Y M = = , Cu această premisă, se construiește după metoda indicată mai sus ) М^О bІвТI , ) YM = = , și în final = Ym = , = , , corespunzător laturii pătratului necesar cu aria = ( , ) În acest caz, s-au obținut un număr de cercuri înscrise în pătrate, proporționale în raportul de aur între ele și proporțional cu pătratele corespunzătoare: a) pătratul principal este un întreg, cu aria A ° cu laturile A °, un cerc înscris în el cu aria |/LR și diametrul A °; b) pătratul major al ariei principale L cu laturile UM , un cerc înscris în el, majorul cercului înscris cu aria UM cu diametrul ]/LU; c) pătratul minor al zonei principale L cu laturile L , înscris în acesta este un cerc al minorului primului cerc cu aria U M cu diametrul UAG etc Pentru claritate, vă prezentăm un tabel de coordonare proporțională a ariilor și laturilor pătratelor și cercurilor înscrise în acestea (tabelul VII, figura ) Conform acestui tabel, pătratele nr , , etc , constituie o progresie geometrică a secțiunii de aur M °, M , M etc cu baza L ° și numitorul M Pătratele nr , , etc alcătuiesc o progresie geometrică a secțiunii de aur UM, UM , UM etc cu baza U M și numitorul M Laturile pătratelor nr , , etc formează o progresie geometrică cu baza M ° și minte Tabelul VII, figura Pătrate Inscripționate, cercuri zonă latură zona diam EU SUNT? LІ» LIO Nr minte minte minte Lz ° Nr m um m Nr U~M |/LR |/ mg Um Nr M ] / L M la mz № minte minte minte cerc, înscris, în mp Nu Eu , , № Numărul , nr - Laturile pătratelor nr , , etc formează o progresie cu baza U M și numitorul Um Cercurile înscrise , , etc alcătuiesc progresia secțiunii de aur cu baza UM și numitorul M Cercurile înscrise nr , , etc alcătuiesc o progresie geometrică a raportului de aur cu baza M și numitorul M Diametrele primului nr , , etc alcătuiesc o progresie cu baza M° și numitorul Y M- Diametrele celui de-al doilea cerc nr , , etc alcătuiesc o progresie geometrică cu baza Um și numitorul Um § Construirea unei spirale a secțiunii de aur Tabelul VIII, figura , prezintă o curbă spirală trasată într-o spirală de linii drepte, reprezentând o progresie geometrică descrescătoare a secțiunii de aur cu baza M° și numitorul M Se trasează o spirală de linii drepte, ghidată de construcția unei progresii geometrice cunoscute în geometrie, pe baza următoarei poziții: dacă perpendiculare între ele sunt înclinate, în acest caz, AC și BD fac unghiuri constante, altele decât ° la liniile drepte care descriu o spirală, în timp ce ca unghiurile interioare ale acestora din urmă sunt de ° atunci: ) laturile succesive ale unui segment de spirală formează o progresie geometrică: AB, BC, CD, DE etc ; ) distanțele vârfurilor succesive A, B, C, D față de punctul de intersecție al diagonalelor AC și BD formează și ele o progresie geometrică: AO, OB, OS, OD etc Construcția unei spirale din linii drepte se realizează după cum urmează: Un triunghi dreptunghic ABC este construit cu înălțimea AB = M° și baza CB = M O perpendiculară este coborâtă la ipotenuza ei AC de la vârful B și extinsă până la I СО, restabilită de la vârful triunghiului C la baza sa CB Din punctul D, ] DE este restabilit pe linia CD până când se intersectează cu diagonala AC § Proporţionalitatea volumelor Continuând construcții similare, se obține o spirală din dreptele AB, BC, CD, DE, EF etc , conform celor de mai sus, membri ai unei progresii geometrice ) Datorită faptului că am adoptat raportul secțiunii de aur ca raport inițial dintre AB și BC, din membrii progresiei geometrice a secțiunii de aur se obține o spirală și anume: A B: BC: CD : DE: EF = L °: LD: M : /I , ) A doua progresie a secțiunii de aur este dată de rapoartele: AO:BO:CO:DO:EO, etc = UI": R ': R : U , ) Zona dvs \u d * ? \u d "CBO \u d ^ \u d\u e co£ \u d " ", care dă raportul ariilor triunghiurilor ABC: CBD: CDE - M : M : M , adică o progresie cu numitorul m ) Rapoartele segmentelor CB:DE:QF:HI constituie si ele o progresie cu numitorul /I , precum si rapoartele AB:DC:EF:DAR ) Trapezele ABEF, CBFG, CDHG etc constituie și ele o progresie geometrică cu numitorul M În ceea ce privește construcția segmentelor curbe ale spiralei, la care liniile sunt tangente, acestea se obțin din centrele situate pe diagonalele AC și BD prin împărțirea unghiurilor drepte corespunzătoare ale spiralei la bisectoare aduse la intersecția cu diagonalele ( Fig , p ) Spirala secțiunii de aur Nr Pe același tabel VIII, figura , este prezentată o curbă spirală, care se apropie de volutele de ordin ionic, desenată în același mod într-o spirală de drepte reprezentând o progresie descrescătoare cu numitor ]/LR și reprezentând o consistență proporțională excepțională a laturilor, diagonalelor, ariilor sale de triunghiuri și trapeze și anume: a) AB' BC:CD:DE: EF:FO etc formează o progresie geometrică cu baza AB ~ M° și numitorul /L (AB = M° = ) și CB = y'M = = , ) AB:CD:EF:HO și CB:DE:QF:KI sunt progresii geometrice cu numitorul M AB:EF:IK și laturile corespunzătoare acestora, situate opuse laturilor spiralei CB, CD, DE, constituie progresii geometrice cu numitorul M c) Diagonala OB ca ipotenuză a triunghiului DCB cu catete egale cu M și M este egală cu L ° = AB Diagonala AC este ipotenuza triunghiului CBA = ]/ I- , de unde DB:OB:BF:OF:KF etc dau progresia geometrică a secțiunii de aur cu numitorul M și baza M° d) AC: AO: AE: EO etc reprezintă de asemenea o progresie a secțiunii de aur cu numitorul I e) Triunghiuri formate din diagonalele AC și BD și drepte care formează spinul principal un ral de drepte, respectiv triunghiul ABO : BCO : CDO : EFO etc constituie o progresie geometrică descrescătoare a secțiunii de aur cu numitorul M f) Trapezele corespunzătoare formează aceeași progresie Consistența exclusivă a acestei spirale în acest fel constă în faptul că atât laturile sale, cât și diagonalele, zonele triunghiurilor și trapezelor care o formează, sunt membre ale unei progresii geometrice cu o bază comună Mi După ce am analizat condițiile de proporționalitate, întâlnite cel mai adesea în arhitectură, zone - dreptunghiuri, triunghiuri și cercuri, adăugându-le la construcția schemelor proporționale spiralate, să trecem la aceeași analiză a volumelor § Proporţionalitatea volumelor Teoretic, cea mai perfectă combinație de volume se stabilește pe baza acelorași considerații care au fost expuse în analiza relațiilor liniare și plane Deci, pentru un paralelipiped din formula: abc:xyz = x- y-z:(abc - x • y • z) obținem x • y • z = M • a • b • c = , • a • b • s Luând în această formulă orice dimensiuni pentru două dimensiuni, obținem a treia, cele dorite Totuși, aici, precum și atunci când se stabilește proporționalitatea planurilor, este necesar ca nu numai volumele să fie proporționale, ci ca planurile care formează volumele și rapoartele liniare ale laturilor să fie proporțional consecvente între ele conform schema secțiunii de aur Având în vedere acest lucru, împărțirea proporțională a cubului ar trebui să treacă prin aceeași împărțire treptată în major și minor, ca împărțirea unei linii drepte, ca împărțirea unui plan Împărțirea proporțională a cubului Tabelul IX, figura , prezintă un exemplu de împărțire proporțională a cubului în major și minor prin tăierea acestuia cu un plan vertical a) Cubul principal, cu suprafața laterală a , latura a și volumul a , b) Latura bazei AB este împărțită conform secțiunii de aur în major și minor în aM și aTI în punctul C c) Aria bazei este împărțită în două zone proporționale, o linie dreaptă perpendiculară pe AB trasată din punctul C pe zonele a M și a M d) Partea frontală a cubului de perpendiculara restaurată de la punctul C la AB este, de asemenea, împărțită în două zone proporționale a M și a LR și apoi e) un plan trasat prin ambele perpendiculare, dând o împărțire proporțională a bazei și a laturilor cubului, îl împarte pe acesta din urmă în două paralelipipede aM • aM° • aM° - a M și aM' • aM° • aM° = a M Împărțirea în continuare a cubului în același mod Schema proporțională a secțiunii de aur zona umbrelei care își împarte fața frontală în major și minor dă patru volume proporționale între ele, și anume patru paralelipipede (tabelul IX, figura ): ) volum cu baza aM" , înălțime aLi , adâncime a = a Af ; ) un volum cu baza volumul unei prisme triunghiulare ■ -% - =~ ~> a doze DO și -y nu oferă un raport proporțional clar al secțiunii de aur Figura rezolvă problema consistenței proporționale a părților susținute ale întregului volum arhitectural: a) piesele de sprijin sunt un paralelipiped M° • Mg • DO- = M; b) părțile susținute să fie proporționale cu volumul celor de susținere, de exemplu, majorul lor, adică volumul lor să fie egal cu DO ; c) luând părțile susținute sub formă de paralelipiped egal cu cea mai mare a părților de susținere, aceasta va fi înălțimea / H , întrucât m<> m • m~g = m -, d) dorind să completăm întregul arhitectural cu un fronton, adică o prismă triunghiulară, împărțim întreaga înălțime a DO în DO și M ; e) partea inferioară a acestora DO dăm volumul unui paralelipiped, care va fi DO • DO • M= M ; f) adăugăm înălțimea M la partea superioară și la înălțimea rezultată I - j - / I cu aceeași bază ca și volumele inferioare M ° ■ M ~ construim o prismă triunghiulară, al cărei volum va fi (PUNCTE-DO*) -m ■ m-' = m* ■ m° ■ m- = m \u d - g , O M ° \u d M \u d lM \u d , X M \u d , min \u d , Mz = -tgM = , X L = , UM = , = , Mz \u d ~ rMz \u d , X M "\u d , Y DM \u d , s \u d , Mі \u d -b și M \u d , X Al = , ț / M \u d , \u d , Suprafețe de bile cu aceleași volume volum de bile ° ?= , suprafata = tg- , , R i = , „ = tg , , „ L = o „ = K- , „ M \u d , , \u d mc- , etc Shar este majorul cubului Diametrul x și suprafața bilei LI , majorul cubului, M° se determină din aceeași formulă - ^-xx - LI, de unde = și diametrul f/LI = , ; suprafata mingii va fi х ts • Dimensiunile diametrelor, volumelor și suprafeței bilelor, proporționale cu volumul cubului de °, sunt date în tabelul atașat Tabel de bile proporțional cu cubul M' Diametre bile Volumele mingii M ° - - cub = , LR = , TO* = , s /— y \u d , - , \u d , h / — d- y -U |/L = , - , = , y JL ț/m = , • , '' = , etc Suprafața bilelor proporțională cu cubul A ° Volum M° suprafață P L L G~ y - = , - , = , V% [ /~= , - , = , \ Y - M - ^ L \u d , - , \u d , G J/ -|/M = , - , = , masa\ PROPORŢIONAL COORDONAREA VOLUMULUI § Proporţionalitatea volumelor Coordonarea cubului, cilindrului și sferei Figura din Tabelul X prezintă un cub de volum M°, pe care este plasat un cilindru, cu diametrul egal cu latura cubului L ° Cilindrul este completat cu o emisferă - o semi-cupolă de același diametru Presupunând că, cu un acord proporțional al acestor volume, un cilindru cu emisfera egală cu majorul cubului, rezolvăm această problemă din formulele cubului, cilindrului și bilei Volumul cubului este A ° = ; volumul cilindrului Volumul unei emisfere sau al domului , „ Prin urmare, pentru a rezolva problema, rămâne de rezolvat volumul și înălțimea cilindrului din ecuația - volumul cilindrului - volumul bilei este egal cu M, adică , % + , = , , ceea ce dă înălțimea cilindrului ¥ = , și volumul cilindrului , Astfel, emisfera poate fi, cu o oarecare eroare, luată egală cu cea mai mare a cilindrului, iar toate cele trei volume: cubul, cilindrul și bila sunt consecvente între ele în raportul dintre întreg la major și minor L ° + L = L ° -L + L , adică cubul M° = cilindru I = în loc de emisfera I = în loc de Analiza noastră a valorii secțiunii de aur și a proprietăților sale excepționale în sensul proporționalității, precum și aplicarea teoretică a schemei proporționale a secțiunii de aur pentru rezolvarea problemelor de împărțire proporțională, atât liniare, cât și plane și volumetrice ale întregului , conduce la concluzia că pentru consistența complet proporțională a unui monument de arhitectură, reprezentând în orice caz o soluție volumetrică, este necesară coordonarea proporțională, în primul rând, a acestuia dimensiuni liniare în înălțimi și orizontale, ceea ce are ca rezultat o soluție proporțională a zonelor de fațadă și mai departe a întregului volum În acele cazuri în care, în esență, compoziția trebuie să plece mai întâi de la căutări proporționale pentru mase plane sau volumetrice, coordonarea ulterioară a măsurilor liniare ale întregului este totuși inevitabilă pentru a obține o unitate pe deplin proporțională În același timp, bineînțeles, nu trebuie pierdut din vedere faptul că soluția armonică a unui monument de arhitectură se bazează nu numai pe proporționalitate, ci pe legătura logică a principiului proporționalității cu alte aspecte ale artei, cu ritm și contrastele, cu simetria sau asimetria, cu culoarea și jocul clarobscurului, ținând cont de mai multe și distorsiuni de perspectivă, de altfel, o analiză conștientă a proporționalității monumentului, ghidată de schema de mai sus, nu trebuie să fie un moment de compoziție creativă, ci o verificare, conturată anterior în compoziția arhitecturală, a raporturilor părților întregului arhitectural între ele și cu aceasta din urmă, dezvoltată pe baza rezolvării problemelor funcționale, tehnice și economice și artistice și arhitecturale ale unui anumit timp După ce am acceptat schema secțiunii de aur ca bază pentru verificarea proporționalității monumentelor de arhitectură, ne vom întoarce să o confirmăm pe cele mai bune monumente de arhitectură din trecut și prezent Totuși, în primul rând, având în vedere importanța excepțională a arhitecturii clasice, să ne oprim asupra analizei schemei proporționale a clasicilor, deși bazată nu pe secțiunea de aur, ci pe o schemă mai primitivă, dar în cele din urmă, secțiunea de aur nu contrazice și a dat, grație intuiției artistice excepțional de sensibile a lumii clasice, soluții extrem de armonice, în concordanță cu aceasta CAPITOLUL TREI SCHEMA CLASICĂ DE PROPORȚIONALITATE Bazele proporționalității clasicilor Relații numerice corespunzătoare intervalelor de octave și legătura lor cu relațiile din monumentele de arhitectură clasică Proporții ale capitelului porticului Partenonului și ale bazei coloanei porticului Panteonului în intervale de octave și în secțiunea de aur § Bazele proporționalității clasicilor Începutul culturii antice, începutul perioadei de glorie a Eladei se referă la momentul prăbușirii celor două mari civilizații antice ale lumii adiacente acesteia din sud și est, prăbușirea culturilor Babilonului și Egiptului, în fiecare din care elenii antici au desenat rudimentele culturii lor Dar, în timp ce principiile proporționalității lor pot fi studiate pe piramidele antice din Memphis, pe templele din Karnak, Luxor, Edfu, create în epocile îndepărtate ale istoriei egiptene, datorită păstrării lor, în prezent este imposibil să urmărim această problemă pe micile rămășițe ale antichității din ruinele Mesopotamiei Poate că noi săpături vor dezvălui în viitor secretele acelei lumi, care a adus preceptele ei gata făcute, cultura ei deja senilă, cândva prin proto-semiții Arabiei, în Valea Nilului, unde a fost viața și cultura Egiptului istoric format din localul său și acesta, transferat din exterior adepții lui Horus" element În prezent, trebuie să renunțăm la analiza monumentelor Mesopotamiei și să luăm în considerare doar faptul indubitabil că în numeroasele monumente perfect conservate ale Egiptului antic sunt surprinse elemente ale acelei scheme de proporționalitate, a cărei aplicare este stabilită deja în primele temple arhaice din Hellas, în acea perioadă timpurie a culturii grecești, unde este greu să admitem o muncă independentă în această direcție, fără cunoștințe suficiente de matematică și teoria muzicii Deci, cu suficientă certitudine, nu putem decât să presupunem că schema de proporționalitate adoptată de greci încă de la primii pași, clar definită în toate ramurile lor ale culturii Eladei antice, le-a trecut dintr-o mai veche cultura, a fost transferată din Egipt, cu care atât comerțul, cât și tot felul de relații culturale au fost larg stabilite la acea vreme În orice caz, bazele proporționalității în arhitectura Eladei, precum și bazele celorlalte cunoștințe ale sale, trebuie căutate în Egipt, în monumentele sale și în scrierile sale antice care au ajuns până la noi La Muzeul din Berlin se păstrează un manuscris antic foarte valoros, așa-numitul din piele, din care se vede că și în antichitate egiptenii erau familiarizați cu elementele de bază ale geometriei, cu bazele matematicii, cunoștințe care erau absolut necesare ca ei, în primul rând în practică, să-și distingă și să-și măsoare câmpurile De fapt, abilitatea de a măsura câmpurile era nevoie urgentă de egipteni ca popor agricol, care anual trebuia din nou să măsoare limitele proprietăților individuale, deoarece toate câmpurile cele mai fertile și mai bogate ale Egiptului se aflau în Valea Nilului, care anual le inunda şi le acoperea cu nămolul său distrugând totul limite stabilite anterior Manuscrisul din piele conține o descriere detaliată a construcției unui unghi drept, care a fost folosită la calcularea suprafeței câmpului În acest scop, egiptenii au recurs la o frânghie împărțită prin noduri în trei părți în raport de : : După ce au legat capetele frânghiei în noduri, egiptenii au condus în cuie și a fost obținut un triunghi dreptunghiular, așa-numitul egiptean sau pitagoreic, care a servit drept bază pentru măsurători ulterioare ale suprafeței câmpului Cât de mult prețuiau egiptenii proprietățile acestui triunghi se vede cel puțin din descrierea în același manuscris de piele a acelor rituri religioase care au însoțit celebrarea așezării piramidei; Momentul principal al acestor sărbători a fost amânarea de către faraon, pe calea celor de mai sus $ Legile de bază ale teoriei armoniei în muzică și intervale de octave cunoscute grecilor recepție falsă, primul unghi drept al mormântului regal nou construit Dar, pe lângă triunghiul egiptean, nu este greu de văzut pe monumentele supraviețuitoare ale Egiptului, așa cum au subliniat deja Viollet le Duc, Genchelman și alții, că egiptenii, în raport cu părțile individuale ale structurilor lor, foloseau încă echilaterale și triunghiuri dreptunghiulare isoscele care aveau proprietăți nu mai puțin remarcabile Egiptenii cunoșteau și valorile numerice corespunzătoare intervalelor octavei și, recunoscând că frumusețea formală a ambelor se bazează pe consistența lor cu aceste numere, care au o valoare specială, excepțională, au încercat să exprime aceste constante numerice relații în părți ale celor mai simple figuri corecte - triunghiuri: regulat, echilateral și egipteanul menționat mai sus Vitruvius, în tratatul său de arhitectură, enumeră comparațiile dintre intervalele muzicale folosite de matematicienii din antichitate cu rapoartele unghiurilor figurilor regulate, dând rapoarte similare; astfel, el compară octava cu raportul dintre unghiul unui triunghi regulat și unghiul unui hexagon regulat: °: °, ca : ; al cincilea - cu raportul dintre unghiul unui triunghi regulat și unghiul unui patrulater regulat: °: ° sau : ; un quart - cu raportul dintre unghiul unui patrulater regulat și unghiul unui hexagon regulat ° : ° sau : § Legile de bază ale teoriei armoniei în muzică și intervale de octave cunoscute grecilor Pitagora a călcat pe urmele egiptenilor El este creditat cu stabilirea a două legi de bază ale armoniei în muzică, adoptate de greci: ) două sunete dau consonanță armonică dacă raportul oscilațiilor lor este exprimat în număr mic; ) se obține o triadă armonică dacă unei coarde din două sunete consoane i se dă un sunet al cărui număr de vibrații este în relație armonică proporțională cu primele două În orice caz, grecii cunoșteau legătura dintre sunetul muzical al unei coarde și lungimea acestuia din urmă; și-au dat seama mai mult sau mai puțin precis de raporturile numerice ale principalelor armonii muzicale și pe aceste fundamente și-au stabilit teoria armoniei, și-au construit instrumentele muzicale și au verificat, de asemenea, proporționalitatea monumentelor lor arhitecturale Timpul nostru în octava de la do principal la do superior distinge tonuri, iar cu semitonuri tonuri sau, numărând cu do repetat, tonuri Grecii, ca și acum arabii și alte popoare, au distins și ei sferturi de ton, iar octava lor consta din de tonuri sau cu doze repetate de de tonuri Pentru a clarifica valorile numerice care sunt incluse în schema proporțională a clasicilor, subliniem în primul rând acele rapoarte numerice care dau intervale de octave, ținând cont de fluctuațiile lor comparative ale sunetelor, în acele numere care sunt acceptate în prezent Relațiile stabilite pentru ei se obțin luând do sau C pentru , prin adunare lui fracțiile cunoscute ale acestei unități și anume: prima = = / = s secunda = - - , = / = / prim s a treia \u d - - / \u d / \u d / " litru = - / = / = / p p a cincea \u d - - / \u d / \u d / p al șaselea \u d - - / \u d / \u d / p \u e\u e a șaptea = - - / = / = / p } octava \u d - - / \u d / \u d C Semitonurile dintre ele sunt date următoarele * relaţie: cis sau des \u d / C - / s fis i ges = / s - / s ais și b = / s - / s dis p es = / С •— gis ca \u d / C - / s Grafic, intervalele unei octave pot fi descrise prin împărțirea segmentului de linie AB în rapoartele care le corespund, ținând cont de legătura stabilită între sunetele emise de coardă și lungimea acesteia Deci, dacă împărțiți șirul AB în două părți, astfel încât o parte să fie de două ori mai mare decât cealaltă, atunci sunetul creat de șirul scurt este prima emisă de șirul lung este o octavă, în timp ce lungimea totală a șirului , care în acest caz corespunde unei întregi drepte, este Adică, întregul - șirul drept este împărțit în trei părți, dintre care x / z este prima, iar / este o octavă Astfel, segmentul de dreaptă AB se împarte în primul rând la jumătate în punctul I, primind prin această împărțire voi accepta DI: = : Apoi împărțim același segment AB în punctul VHL într-un raport de : DVPI: VIII = : , adică în raport cu octava Toate celelalte tonuri ale octavei vor da diviziuni ale întregului în partea segmentului dintre I și VIII Rețineți că împărțirea întregului în funcție de raportul de aur este între a cincea și a șasea Arhitecții clasicilor, luând ca bază a oricărei armonii, inclusiv a armoniei în arhitectură, rapoartele numerice ale sunetelor consoanelor octavei recunoscute de ei, ar fi trebuit să considere armonioase toate diviziunile întregului, corespunzătoare acestor relații, de la prima la octava Totuși, relațiile direct proporționale între ele ale părților arhitecturale interconectate ale întregului în monumentele clasice sunt coordonate aproape exclusiv în intervale care sunt cele mai apropiate de secțiunea de aur, în intervale de la un litru la o octavă Grecii, după cum s-a indicat mai sus, pe lângă tonuri și semitonuri, au distins și sferturi de ton, iar scala lor muzicală, pe lângă cele enumerate de noi, a constat din încă tonuri intermediare Având în vedere aceste de tonuri ale octavei grecești, obținem intervale de la prima la a patra și de la aceasta din urmă la octavă Ce rapoarte numerice au fost adoptate de grecii antici pentru semitonuri și sferturi de ton, nu știm Instalat același nume Schema de proporționalitate a clasicilor la analiza monumentelor clasicilor, rapoartele numerice care sunt relativ apropiate de raportul de aur și corespund intervalelor de la un litru la o octavă sunt următoarele: Tonuri octave rapoarte de octave Rapoarte numerice ale monumentelor arhaice La fel în zecimale Quart IV / : Sfert mare / : A cincea minoră / ": Quinta V / , : Cincimea mare * / * : : A șasea minoră / : ratia de aur Sexta I / : : : A şaptea minoră / : Pentru Septima / : / : Octava / : Rapoarte ale numerelor mici apropiate de raportul de aur corespunzătoare rapoartelor numerice ale intervalelor de octave Conform acestui tabel, este posibilă compilarea unei serii de valori numerice - aproximări ale secțiunii de aur, dintre care, ca și în ultimul, fiecare al treilea termen este suma celor doi anteriori cu o aproximare tot mai apropiată de secțiunea de aur Conform raportului de aur : : : : : : : : : : : : : : : : : : a m : : : ; : : : Raporturile laturilor și înălțimii triunghiurilor - pitagoreice, echilaterale și dreptunghiulare isoscele, exprimate în intervale de octave O parte din relațiile de mai sus, corespunzătoare intervalelor de octave de la o patra la o octavă, se obține în rapoartele diviziunilor figurilor geometrice simple Asa de: ) Raporturile laturilor și ipotenuza triunghiului pitagoreic dau: : | : | : | ) Raportul laturilor și înălțimea a două triunghiuri pitagorice cu un picior comun - înălțime, se dă la o înălțime de - : | : | : | - quart, al șaselea, al treilea, la o înălțime de - : | : | : - al cincilea, al treilea ) Într-un triunghi echilateral: a) raportul dintre înălțime și jumătate din bază dă raport ]/ : sau , , aproape de un raport : sau , ; sau : = , b) raportul dintre înălțime și bază dă un raport de , , apropiat de rapoartele dis - , sau M ° - L ale secțiunii de aur egale cu , c) în două triunghiuri obținute din împărțirea unui triunghi regulat la o perpendiculară căzută de la vârf la bază, unghiurile sunt legate astfel: : : - o cincime de patra și o octavă; d) după cum s-a indicat mai sus, raportul dintre unghiul unui triunghi regulat și unghiul unui pătrat este de °: ° \u d : - o cincime, raportul dintre unghiul unui triunghi regulat și unghiul unui hexagonul obișnuit este de °: ° \u d : - o octavă; ) într-un triunghi dreptunghic isoscel care este jumătate de pătrat: raportul ipotenuzei la catetul ] / : = , , apropiat de raportul : - des - cincime redusă; raportul unghiurilor din el este de : - o octavă; ) raportul dintre semicerc și diametrul cercului, egal cu acesta = , , este aproape egal cu : = , , cincimea mare = , = : În monumentele de arhitectură ale Greciei și Romei pe care le-am analizat, în părți arhitecturale interconectate succesiv, s-a putut stabili: cel mai adesea - până la de cazuri - utilizarea unui raport de : , adică octave, precum și cincimi : ; mai mult de de cazuri de aplicare a raportului : quart, : - mare și : - al șaselea mic; până la de cazuri de aplicare a raportului : , aproape de litru mare; de cazuri - aplicarea raportului : - o cincime mare; de cazuri - rapoarte : și : - șapte majore și minore Pe lângă cele enumerate, relațiile numerice care corespund restului intervalelor octavei și-au găsit aplicație, deși mai rar Știm că grecii din perioada lor de glorie cunoșteau și apreciau acea valoare remarcabilă, care este împărțirea în raportul mediu și extrem, împărțirea secțiunii de aur Motivul pentru care arhitecții clasicilor nu l-au acceptat totuși, ci s-au mulțumit cu aproximări numerice mai mult sau mai puțin apropiate de acesta, constă fără îndoială atât în importanța luminată de secole, care a fost acordată raporturilor numerice ale intervalelor de octave, care au fost recunoscute ca valori constante care determină orice armonie, precum și ușurința lor de utilizare În plus, raportul de aur, simplu și clar din punct de vedere geometric, oferă încă valori numerice iraționale care sunt inacceptabile pentru grecii antici Antichitatea a recunoscut doar numere naturale, pozitive, în timp ce conceptul de numere iraționale sau fracții zecimale infinite era încă inaccesibil pentru acea vreme Acest lucru este indicat chiar și de un mit grecesc târziu, potrivit căruia „cel care a atras primul din intimitate considerația iraționalului și l-a transmis publicității a murit într-un naufragiu, întrucât tot ce este neclar, ascuns de zei, ca urât, trebuie să rămână pentru totdeauna ascuns " Însăși alegerea rapoartelor numerice ale intervalelor de octave cele mai apropiate de secțiunea de aur, adoptate de arhitecții greci, le-a oferit soluții destul de acceptabile pentru gustul lor arhitectural § Proporţii din capitalul coloanei Partenonului Dacă totuși, în relația dintre părțile arhitecturale ale monumentelor clasice, nu există doar intervale cele mai apropiate de secțiunea de aur, atunci această împrejurare nu contrazice deloc esența consistenței reciproce a secțiunii de aur și schema numerică a secțiunii de aur intervale de muzică Legătura tuturor intervalelor de consoane ale octavei cu rapoartele obținute prin împărțirea întregului după schema secțiunii de aur este neîndoielnică Pentru a confirma această poziție, prezentăm un tabel cu valori numerice care corespund împărțirii unei linii drepte în intervale de octave și de-a lungul progresiei secțiunii de aur, indicând ambele intervale care corespund membrilor individuali ai progresia secțiunii de aur și expresiile tonurilor fundamentale ale octavei conform schemei secțiunii de aur ) Quarta y \u d y octave \u d y, adică același raport în raportul de aur ca al cincilea: m' + L-m ) A treia ^} octave = ^ = ^-(A = , \ L Pentru a identifica consistența în monumentele de arhitectură clasică a proporțiilor lor, considerate din unghiul secțiunii de aur, pe de o parte, și intervale de octave, pe de altă parte, vom prezenta o analiză adecvată a două detalii arhitecturale clasice relativ simple: capiteluri din peristilul Partenonului și baza din porticul Panteonului § Tabel de împărțire proporțională a dreptei după rapoartele corespunzătoare intervalelor octavei și după secțiunea de aur (tabelul XI, figura I) A Diviziunile întregului după intervale ale octavei B Diviziunile după secțiunea de aur Relațiile i cu at- Intervale de vârfuri și semitonuri între numerele minei lor Gr (complementare la fluctuații ale întregului) I Prima cu CC : L Zoom prima CОS ss : s}c : : -M M = BINE / Secunda minoră es cc : D±c : , : , -M , M = , BINE / secundă cc : dc : , : , -M , M = , BINE / Al doilea d (c do : , : , -M -M , Uweich secunda dis cc « d c : ! , : , -M , M* = , BINE / Scădea a treia es cc : erc : : -M -M II Tertium e cc : ec : , : , -M -M , Zoom a treia eis cc: e c : : -M M = ? aprox / Quart • f cc : fc : , : , -M -M , Scădea a cincea ge cc : g^c : , : , -M -M -M , Quinta g cc : gc : , : , -L - , Scădea al șaselea ca cc : arc : , : , -M -M , M = , ok / V Sexta a cc : ac : : -M -M Scădea al șaptelea ais cc : hxc : , , : , -M —Mb , VII Septima • h cc : hc : : , -M -M , Octava MP c cc : cc : , : , Din tabel se poate observa că împărțirile întregului M° conform secțiunii de aur LI , L; , LI , LI , LI , LI , LI corespund, respectiv, cu erori mai mult sau mai puțin nesemnificative, semitonurilor; as, eisy dis, e, es si cis Principalele intervale ale octavei sunt : ; : ; : ; : și : sunt exprimate prin următoarele rapoarte de aur: Octavă Şaselea М° + М Мі m° + mі M* unu cinci , " /l l jl = T= ' ) Quint M + ^M LJ , ^ = -= ' § Proporţii din capitalul coloanei Partenonului Proporții ale capitalului coloanei porticului Partenonului în intervale de octave (tabelul XI, figura ) Calcule în natură Diametrul de sus d = fe , , Înălțimea capitalului ae Înălțimea ae , , Abacus de , , Echin cu bretele bd , , Gât ab , , Inaltimea abacului de , , Îndepărtarea abacului g , , Echin cu bretele bd , , Echin fără bretele cd , , Schema de proporționalitate, clasice De aici înălțimea curelelor = , , în nat C Conform relațiilor din tabel: ) d'AE - : = al șaselea (diam până la maxim ) ) ae: ad - : \u d al șaselea (cap la eh cu șeic ) ) ed' dc— : = treimi (abac la echinus) ) ad: de - : = quinte (eh cu o scuturare, la un abac) ) bd- cd— : = treimi (echin cu rem la echin fără rem ) ) dc ab - : = mic sexte (echin până la gât) ) de: ge - : = treimi (înălțimea până la îndepărtarea abacului) ) ae ef— : = treimi (înălțimea capacului în sus, raza) ) ef:be - : condus departe, accept (tops, glad to high cap fără gât) Proporțiile capitalelor Partenonului conform raportului de aur Calcule În natură Sus diam /e S Integer MQ , , Înălțimea capacului ae M Major , , Înălțimea capacului ae s Întreg AP , , Echin și gât ad m Major L , , — , Abacus ed m Minor Al , , – , Echin și gât ad S Întreg Al , , Ehin (până la mijloc M Major L , , Curea de gât m Minor Af , , Curele | Inaltime rem jAf , Înălțimea capacului ae S Întreg Af° , Scotând abacul ef m Minor AI , Mai mult, eliminarea capitalului este egală cu , + , - , = , (nat - , ) Din această comparație a proporțiilor capitelurilor Partenonului, strâns în concordanță cu diviziunile întregului, corespunzătoare intervalelor octavei, rezultă că rapoartele obținute corespund împărțirilor proporționale conform secțiunii de aur În același timp, trebuie subliniat că în relațiile stabilite de secțiunea de aur, nu este acceptată o coincidență întâmplătoare a anumitor părți ale capitalului, ci raporturile părților care sunt esențial dependente unele de altele în valoarea sunt luate Asa de: ) înălțimea capitelului se pune în raport cu diametrul superior, făcându-l major; ) întreaga înălțime a capitelului, în ansamblu, este împărțită proporțional într-un mare - susținând capiteluri rotunde rupte - un echin și un gât, care alcătuiesc trecerea de la trunchiul rotund al coloanei la părțile arhitecturale dreptunghiulare superioare, iar într-o minoră - un abac pătrat în plan, dând din lateral trecerea la arhitravă; ) înălțimea echinului și a gâtului, care sunt rotunde în plan, sunt împărțite la rândul lor în abacul de susținere superior, echinus, și în partea de tranziție a trunchiului, în gât; ) curelele care leagă trunchiul, leagă canelurile acestuia, sunt legate atât cu echinusul capitelului, cât și cu gâtul coloanei § Proporţii ale bazei coloanei porticului Panteonului Să dăm o paralelă mai detaliată cu o arhitectură ceva mai complexă forme de arhitectură clasică a Romei - analiza bazei ordinului corintian al porticului Panteonului din Roma pentru a releva aceeași consistență a schemei de împărțire proporțională după intervale de octave și după secțiunea de aur mărimea? De fapt Proporțiile bazei coloanei din ordinul exterior al Panteonului, stabilite în intervale de octave (tabelul XI, figura ) Înălțimea bazei este egală cu raza inferioară a stâlpului Diametrul inferior £>= , , Inaltimea bazei fara centura arborele coloanei an - R - , , De aici raportul dintre diametrul stâlpului și înălțimea bazei sale D: an = : = octava sau R: ap = : = aprox Baza romano-corintică este formată din: a) semiaxele inferioare, superioare și mijlocii, b) plinta inferioară, c) fileuri și curele de tranziție Dintre aceste rupturi, rupturile superioare preiau greutatea coloanei, cele inferioare - plinta și semiaxul mare cu fileul lor - o distribuie pe stilobatul porticului Prin urmare, prima diviziune principală a bazei în părți proporționale ar trebui să distingă grupul de pauze superioare de grupul celor inferioare Această împărțire de bază este marcată clar atât în diviziunea proporțională clasică, cât și în secțiunea de aur Inaltimea bazei fara centura trunchiul este împărțit în părți Înălțimea distribuției inferioare desparte dezamăgirile Înălțimea de sus mutare Estimată, în mărime în natură ap = ore = , , ae - ore = , , ro = ore = Prin urmare, raportul dintre înălțimea întregii baze și rupturile inferioare distributive an : ae corespunde intervalului celui de-al șaselea / , iar raportul părții inferioare și rupturile superioare corespunde intervalului celui de-al cincilea ae: ro = / Împărțirea înălțimii bazei în aceleași cinci părți egale dă a doua diviziune tipică a bazei, evidențiind semiaxul superior de restul bazei PS si anume: Toată înălțimea bazei Înălțimea bazei fără semiax superior Calc mărimea De fapt an- = , , al= = , , , adică an: al = / corespunde celui de-al treilea interval; de aici / «= = , , iar a/:ae = / este intervalul unui litru Rupele de distribuție inferioare, la rândul lor, sunt împărțite clar în plinte pătrate în plan și în cele rotunde aflate deasupra acesteia, un semi-ax și un filet Relația lor este următoarea: g/w/XL SHE/LD CLASSICS ȘI SHELD GOLDEN SECTION § Proporţii, baze ale coloanelor porticului Panteonului Calc mărime în natură a) întreaga înălţime a distributivului inferior dezamăgirile ae - = , , rupturi de rundă superioară în termeni de le = = , , plinta de jos ab = = , , iar în continuare b) se rupe partea superioară peste soclu Fi = = , , semiax mare cu raftul său bd = = , , filet de = = , , Prin urmare: ac: ye \u d / \u d sexte bc- ab = / = a cincea bc- bd = / = a cincea bd- de = / = octava ae: ad = / - treimi ®) arborele și raftul deasupra acestuia M \u d \u d , , arbore fără raft bc \u d \u d , , adică bd:dc - țb = treimi La fel ca în rupturile inferioare ale soclurilor, la fel și în rupturile superioare, semiaxul joacă rolul principal, care primește direct sarcina coloanei, drept care este logic să-l distingem de restul pauzele în primul rând Mai sus, am determinat relația sa cu întreaga înălțime a bazei, luând-o împreună cu raftul de tranziție de sub ea Luând un ax, obținem următoarea relație: a) distribuția superioară rupe solide £ " = = , , suport semi- ruperi de arbore et = = , , înălțimea semi-axului tp = = , , de aici en' et - / = sexte em: mp = = quinte b) suport semi- ruperi de arbore nr - = , , file de sus sulita km= = , , role și rafturile lor ek \u d \u d , , de unde em- km și em- ek = / = octava c) file și raft peste nee kt = = , , înălțimea fileului kl = = , , înălțimea raftului Іт = = , , km:kl = / = a cincea kl :lm = / = octava, precum și ek: kl : lm = : : , de unde el :lm = / = a treia minoră el :ek = / = a șasea ek- kl = / = a cincea d) două role din mijloc cu rafturile lor fiecare rolă fiecare raft ek = = , , fg=gh = = , , kh= fe=\=Q, secunde » prima După ce au stabilit principalele articulații, determinăm dimensiunile proporționale ale înălțimilor tranziției iar în legătură cu aceasta, articularea proporţională completă Înălţime arbore cu un raft bd înălțimea raftului CD toată înălțimea inferior top bazele M M , , , , de aici bc M - M Proporțiile bazei coloanei din ordinul exterior al Panteonului, stabilite conform schemei secțiunii de aur Vom analiza proporția bazei coloanei Panteonului după secțiunea de aur după aceeași schemă de împărțire logică, graduală, mai întâi a întregii înălțimi în două părți principale proporționale una cu cealaltă și cu întreaga înălțime, în cea mai clară ei diviziuni, apoi continuând treptat împărțirea peste fiecare parte nou primită a întregului Înălțimea inițială, ca și în cazul precedent, este înălțimea netă a bazei până la raftul arborelui stâlpului ap, egală cu raza inferioară a stâlpului Prima împărțire după secțiunea de aur într-un segment din ce în ce mai mare, în major și minor, ca și în cazul împărțirii după schema proporțională a consoanelor clasice, trebuie și trece prin prima împărțire naturală a bazei în inferioare coloane de distribuție și de primire superioare, doar cu aceasta diferența este că raftul de panglică de deasupra fileului inferior în primul caz este inclus în numărul de ruperi superioare care primesc sarcina, iar în secțiunea de aur, în numărul de pauze de distribuție inferioară , care ar trebui recunoscut ca fiind mai corect Împărțirea continuă, ca în consoană înălțime mai mică ax File de jos cu raftul superior raftul superior înălțimea fileului a) File superior ka cu două dintre rafturile sale un file ambele margini hk~y Іт minor b) ambele rafturi tu- căni hk-\-lm raft de sus raft de jos c) înălțimea vârfului, arborelui raft portbagaj coloana pr cinci df ef de M* M Мі — М hm întreg kl major Mi M M , , , , , , , , , , , , , , Este hk tp schema, prin separarea treptată a pauzelor individuale independente care formează baza Propor În nat Înălțimea întregii baze un întreg ° , , din partea inferioară a bazei, a/major /I , , din partea superioară a ba- PS , fn minor R , , a) Inferioară părţi ale bazei af întreg /I , , ax filet bf major /I , , plinta ab minor M , , b) arbore cu fileu bf întreg /I , , arbore cu raft deasupra lui bd major M , , file cu df minor /I , , întreg major minor întreg major M L M M , , , , , , , , , , Astfel, cu modificări relativ minore, toate diviziunile verticale ale bazei coloanei Panteonului sunt, de asemenea, în concordanță cu secțiunea de aur prin aderarea la aceeași metodă de împărțire treptată a întregului, adoptată în schema consonantică clasică Același lucru este dat de împărțirea orizontală a bazei, prelungirile acesteia Rapoarte proporționale ale decalajelor bazei a) Înălțimea întregii baze un întreg M ° înălțime a celui inferior, distributiv părțile sale îndepărtarea majoră a bazei M din corpul stâlpului (scoaterea arborelui) rt minor/I b) înălţimea plintei acea plin de îndepărtare ab minor / I ta rt major M , , , , , , , , , § Proporţii ale bazei coloanei porticului Panteonului (în natură se opune liniei semi-ax) c) îndepărtarea bazei rt major L , , a făcut primul pas în Sol Minor M , , d) îndepărtarea primei margini rt major M , , îndepărtarea raftului și rti minor /I , , e) îndepărtarea raftului și rti major Mi , , îndepărtarea raftului arborelui coloanei rt minor M , , f) îndepărtarea a două semirole rt$ major Мі -}- М , , îndepărtarea gâtului fileului inferior rt minor M + R , , g) îndepărtarea celui de-al -lea raft rt-i М -\-М , , îndepărtarea gâtului fileului superior r M-'- Ma , , O analiză a soluțiilor obținute prin două scheme proporționale pentru baza coloanei Pantheon conduce la următorul rezultat: a) Dimensiunile părților individuale și relația lor între ele și cu întregul, obținute fie prin una, fie prin cealaltă schemă, sunt apropiate unele de altele b) Secțiunea de aur, în care fiecare dezamăgire, atât pe verticală, cât și pe orizontală, este indisolubil legată de întreg, realizează o conexiune proporțională completă a tuturor relațiilor între ele și cu întregul, în timp ce cu o schemă consonantică, o legătură clar perceptibilă nu este obținut c) Cu o schemă consonantică, relațiile părților individuale ale întregului direct legate între ele, exprimate în număr mic, sunt destul de acceptabile și ușor de perceput, dar combinarea lor generală într-un întreg pur și simplu perceptibil nu a fost realizată d) La baza coloanei Panteonului, posibilele relații diferite între înălțimile rupelor principale sunt la jumătate mai mult cu secțiunea de aur decât cu schema consonantică: după clasa consoanelor după aur schema secțiunii siki piese de soclu de jos /De la inferior semiax „ /De la inferior File „ /I două role medii „ / I blaturi, file „ semiax superior „ li prin consoană clasă pentru aur schema secțiunii siki număr de rafturi de tulpini piese / I întreaga înălțime a bazei ca- sejur mai Posibile relații diferite cu dimensiuni aleatorii, arbitrare ale înălțimii de rupere - rapoarte posibile - = Prin urmare, economia percepției, cu ambele scheme proporționale, față de diviziunea anarhică este foarte semnificativă și, conform secțiunii de aur, este de două ori mai mare decât în cazul schemei consoane Aceeași imagine se obține atunci când se compară rapoartele tuturor pauzelor cu rafturile lor: după schema consonantică a clasicilor în aur secțiune piese de soclu de jos /De la semiaxul inferior /De la—/I raftul /I crestătură de jos /I —/I raftul /I /I semirola /I semirola raftul /I trăsnet /I raftul /I semiaxul superior /I capăt raft butoi / I inaltime totala /° vremuri posibile- relaţii în diviziunea anarhică - = posibile relaţii diferite O analiză detaliată a două exemple remarcabile de arhitectură clasică din perioada de glorie a Eladei și Romei (Parthenonul cu aproximativ de ani înainte de socoteala noastră și Panteonul cu aproximativ de ani după aceasta) este dată pentru a clarifica schema clasică a proporționalității și pentru a identifica simultan consistența acesteia cu schema secțiunii de aur, care în integritatea ei îi este mult superioară, care, în virtutea acesteia, ar trebui chemată să o înlocuiască în arhitectura modernă și care, tot din punct de vedere al proporționalității, reprezintă o etapă evolutivă în dezvoltare de arhitectură în general CAPITOLUL PATRU ANALIZA PROPORȚIUNILOR MONUMENTELOR ARHITECTURALE ALE CLASICILOR ȘI A ALTOR STILURI ȘI COERENTA LOR CU SECȚIUNEA DE AUR Analiza proporționalității monumentelor Egiptului și clasicilor Piramida I Egiita Partenonul, Porticele [ale Retiei si Romei Panteon, proporții ale arhitecturii Bizanțului, Renașterii, barocului, gotic și rusesc vechi § Secţiunea de aur în monumentele Egiptului şi Heladei În toate monumentele arhitecturale supraviețuitoare ale Egiptului antic, sunt utilizate pe scară largă raporturile dintre părțile arhitecturale individuale între ele, corespunzătoare valorilor numerice ale intervalelor de octave și alegerea celor mai apropiate rapoarte numerice de secțiunea de aur sau alegerea dintre acele intervale de octave care se abate ușor de la acesta este deosebit de izbitor Piramidele Egiptului Marea Piramidă a Faraonului IV al dinastiei Khufu, ridicată între - î Hr Dimensiuni arc Le Pera sunt luate ținând cont de căptușeala care a existat cândva Inaltimea reala fara placare si fara blat demontat este de m Partea laterală a bazei sale \u d , m - de-a lungul Le Pere înălțimea sa \u d , m - conform Le Pere : interval al unei șase minore La baza de , majorul este de m ) Piramida faraonului Khafre, construită între și Partea laterală a bazei sale * \u d m - conform lui Le Pere înălțimea sa \u d , m ( în Le Pere) Description de l'Egypte Paris, - Le-Pere, ed Comisia napoleonică - Evident, vorbim despre unele ipoteze referitoare la aplicarea corecțiilor intuitive pentru proporții în rândul egiptenilor Deşi esența geometriei primitive care a existat în Egipt, știința nu a fost stabilită până în prezent, totuși „cunoașterea teoretică a unor probleme matematice precum raportul de aur” sugerează o stare mai dezvoltată a geometriei și matematică decât sugerează istoria pentru Egipt din această perioadă Ed Raportul /і este intervalul cincimei augmentate (gis) Luând partea bazei , majorul său dă , m ) Piramida faraonului Menhar, ridicată între și Partea bazei \u d m - conform lui Le Pere, înălțimea sa \u d , m ( în Le Pere) Raportul I /v este cel mai apropiat raport numeric de raportul de aur, care dă - , m la bază, în timp ce cele mai apropiate intervale - a șasea minoră / in și a șasea * * / z - dau , și m O verificare exactă a dimensiunilor piramidei stabilite de Le Pere, prin prisma datelor obținute din măsurătorile sale, este extrem de interesantă și ar putea lumina cunoașterea teoretică a unor astfel de probleme matematice precum raportul de aur în această eră îndepărtată a culturii umane, evidențiem problema cunoaşterii culturilor moarte păstrate în Egiptul antic În monumentele arhitecturale ale Greciei antice, principiul utilizării unor valori numerice mici pentru a determina relația dintre părțile arhitecturale individuale între ele este fără îndoială Este confirmată de exacta coincidență a raporturilor măsurate în natură ale părților arhitecturale legate în sensul lor cu anumite relații ale intervalelor de octave exprimate în valori numerice În paralel, însă, cu acest principiu de proporționalitate introdus conștient, nu este greu de urmărit consistența obținută intuitiv în relațiile principalelor părți arhitecturale între ele, conform legii secțiunii de aur § Analiza proporţiilor Partenonului § Analiza proporţiilor Partenonului Partenonul a fost ridicat între anii - (Fig , p ) de Iktin și Callicrate În analiza proporțională, sunt indicate măsurători din natură ale arhitecților Revett, Man și Penrose , iar piciorul englezesc este luat egal cu , metri Partenonul este recunoscut ca fiind cel mai perfect dintre monumentele supraviețuitoare din Hellas, a cărui frumusețe, în forma sa actuală, puternic distrusă, se bazează în mare parte pe raportul corect dintre părțile sale arhitecturale individuale între ele După ce am urmărit utilizarea de către constructorul Partenonului a relațiilor corespunzătoare valorilor numerice ale intervalelor octavei, notând atât relațiile adoptate de acestea, cât și în paralel cu acestea din urmă, inconștient, intuitiv a obținut consistența părților din întregul arhitectural cu secțiunea de aur, vom obține o imagine a proporționalității întregului În același timp, coincidența completă a rapoartelor părților arhitecturale cu rapoartele intervalelor de octave, cu coincidența lor apropiată, dar nu exactă, cu datele calculate obținute folosind schema secțiunii de aur, confirmă coincidența realizată intuitiv a acestor rapoarte cu legea generală a proporționalității ) Raportul principal dintre lățimea și înălțimea porticului principal Lățimea la treapta inferioară a stilobatului (tabelul XII, figura ) AB \u d \u d , m ( , - , ) dimensiunile dintre paranteze sunt afișate în funcție de măsurătorile în natură ale arhitecților Revett, Man și Penrose înălțimea porticului PM \u d \u d , ( - ), adică lățimea totală la înălțimea totală a porticului corespunde unei șapte mici - și Raportul de aur oferă raportul dintre aceeași înălțime a porticului și lățimea acestuia la îndepărtarea lacrimii Luând înălțimea porticului L ° = - latimea porticului îndepărtarea lacrimii L \u d - (de Penrose , ) ) Din proporțiile maselor principale, totale ale Partenonului, trebuie indicate și următoarele relații: a) comanda inaltime cu lacrimă = , ( , ) lățime la diametrul inferior al coloanelor cele mai exterioare = , ( , ) sau de asemenea b) înălțimea de comandă c sima = , ( , ) lățime în îndepărtarea lacrimii \u d ( ) Stuartand Revett, Antichities of Atheus - Maxime Collignon, Le Parthenon, Paris Fr Penrose, Principiile arhitecturii ateniene, Londra c) raportul dintre lățimea și înălțimea templului corespunde raportului dintre diagonala cubului și latura sa sau înălțimea unui triunghi echilateral la jumătatea bazei sale, luând lățimea porticului, la îndepărtarea fundația proeminentă sub stilobatul său, formând o treaptă (după Penrose, proeminența acestei trepte este de , - , m la o înălțime de , - , m) Lățimea templului în tine distracție pe scenă cu mortar- damenta a - ( - ) înălțimea acestuia a - ( - ) Astfel, rapoartele maselor principale ale porticurilor Partenonului, înălțimea lui și lățimea da: a) rapoarte numerice ale șaptea redusă, b) două pătrate c) raportul dintre semibază și înălțimea unui triunghi echilateral, d) raportul dintre diagonala unui cub și latura sa, e) și în final raportul dintre minor și major al raportului de aur Raportul înălțimilor principale ale Partenonului Înălțimea porticului Partenonului este formată din două părți principale, din partea de susținere sau stilobat și coloane, iar din părțile sprijinite - antablament și fronton Aceste două părți principale ale porticului sunt în relație una cu cealaltă : , corespunzând unei șase mici și foarte aproape de împărțirea înălțimii conform secțiunii de aur a) Înălțimea porticului AC = = , ( , - , ) Piese suport AD = = , ( , - , ) Piese suportate DC = = , ( , - , ) b) Înălțimea porticului C \u d I ° \u d - Piese suport AD = M = , - , Piese suportate DC \u d / I \u d , - , Grupul de două coloane din mijloc ale porticurilor constituie veriga principală a ordinului și în el intercoloana se referă la cele două diametre inferioare ale coloanelor, ca : , ca o șasea minoră sau ca o minoră la o major a) Grupa coloane din mijloc = = = , ( , - , ) diametre inferioare = = = , ( , - , ) Intercoloana = = = , ÎN Analiza proporțiilor monumentelor de arhitectură de stil clasic și alte stiluri De aici, raportul dintre diametrele inferioare ale stâlpilor și intercoloanele lor dă o serie de relații : : : : : etc , care alcătuiesc intervalele treimii majore b) Secțiunea de aur dă și dimensiuni apropiate de natură și anume: Grup de două coloane W ° \u d - Două diametre inferioare /I \u d - Intercoloană W \u d - În primul caz, diametrul inferior al stâlpilor este de , / = , m, în al doilea caz, cu raportul de aur D = , - , Penrose a măsurat grosimea coloanelor din interiorul canelurilor, Revett a luat dimensiunea dintre tangente la marginile exterioare ale canelurilor, adică ambele dau dimensiuni care pot fi măsurate direct Pentru a obține diametrul complet al coloanelor, la dimensiunile Penrose trebuie adăugate , m, ceea ce dă , - , m Potrivit lui Man, diametrul indicat va fi de , m, conform lui Revett , m Determinarea diametrului inferior al coloanelor din raportul său la intercoloană este, de asemenea, destul de în concordanță cu instrucțiunile lui Vitruvius, pe care intercoloana le determină prin setarea diametrului inferior al coloanelor c) Diametrul coloanelor la jumătatea înălțimii stâlpului, adică diametrul mediu al coloanelor minore din distanța medie a coloanei Spațierea coloanelor M° - - înălțimea coloanei W = - Diametru mediu F \u d - / , + , Înălțimea antablamentului se referă la lățimea grupului de două coloane, ca : , ca al șaselea, și, de asemenea, ca minor la o majoră a) Grup de două coloane în diametrul inferior = ( - ) Înălţimea antablamentului \u d , ( , - , ), care corespunde celui de-al şaselea b) Un grup de două coloane în diametru mediu M° = , - , Înălțimea antablamentului W = , - , , si pe langa c) Antablamentul și frontonul ° = - ( - ) Fronton și cornișă Zh \u d - ( - ) Arhitravă și friză M = , - , ( , - , ), adică părțile susținute ale întregului ordin, la rândul lor, formate din părțile de susținere ale arhitravei și frizei și din frontonul și cornișa susținute, corespund raporturilor secțiunii de aur, deși mai puțin exact decât rapoartele care au precedat mai sus Raza inferioară a coloanelor \u d , - , Înălțimea stilobatului = - ( - ), care corespunde celui de-al şaselea, dar şi Spațierea coloanelor My \u d - Înălțimea stilobatului M = , - , Proporții de capital a) Diametrul superior în planul arhitravei \u d ( ) Înălțimea capitalului = , ( , - , ) interval de o cincime, precum și: b) Diametrul superior Înălțimea unui capitel Înălțimea unui capitel Echin cu gât Abacus = echinu Gât sau, G) luând Înălțimea relaţie Echin cu Abacus = echinu W \u d Zhi = , \u d , ( , - , ) \u d , ( , - , ) = , ( , - , ) \u d , ( , - , ) conform raportului de aur: W = , ( , - , ) W = , ( , - , ) M = , ( , - , ) Gât W = , ( , - , ) Scoaterea capitalului W = , , capitalele gât mai mult, lățimea abacului = , -} - , , = , ( - , ) Proporția ansablamentului La fel ca în determinarea raportului dintre masele totale ale porticurilor Partenonului (p ) dintre înălțimea totală și lățimea, raportul numeric simplificat al șaptea redusă : este adoptat în mod clar și în raportul maselor totale ale antablamentului se acceptă rapoartele numerice simplificate ale cincimei mari : și ale șaptei mici : a) Înălțimea antablamentului = ( - ) Friză și cornișă = , ( , - , ) Arhitravă = friză = , ( , - , ) Streașină = , ( , — ), iar luând relaţia după raportul de aur: Înălţimea ansamblătorului W = , Friză și cornișă Ж = , Arhitravă = friză W = , Cornișă W = , b) Înălțimea streașinii = , ( , - ) Cornișă fără sim = , ( , - , ) Sima = , ( , - , ) conform raportului de aur Înălțimea cornișei W \u d , - , Cornișă fără sima W \u d , - , Sima W \u d , - , Orez Porticul de vest al Partenonului din Atena fila HP proporționalitatea PORTIKOVS kpdssiki § Norme ale porticurilor greco-dorice după secţiunea de aur după schema consoanelor și ci secțiunea de aur: c) Sim întreg \u d , - M ° \u d , - , Shaft-o \u d , \u d R \u d , - , ( , - , ) două rafturi Theseion de Stewart și Revett În natură În intervale După raportul de aur Latimea porticului , \u d , M ° \u d , Înălțimea comenzii , = , A i= , \u d , \u d M \u d , - , ( , - , ) d) Ambele rafturi \u d , \u d M ° \u d , - ) Inferior raft = , = = , - , ( , - , ) Blaturi, raft \u d , \u d M \u d , - , ( , - , ) e) Înălțimea frizei \u d , \u d M ° \u d , ( , - , ) Shir triglif = , —- Mi= , ( , - , ) f) legătură triglifă \u d , \u d Mo \u d , ( , ) jumătăți de flaut triglife = , = ! = , ( , ) centura proeminenta \u d , \u d \u d , ( , ) g) Înălțimea frizei \u d , \u d L ° \u d , Îndepărtarea streașinii \u d , \u d * \u d , ( , - , ) Fără să ne oprim mai departe asupra analizei proporțiilor pronaosului pella, a opistodomului și a planului templului, care dau un număr de părți arhitecturale asemănătoare celor analizate mai sus, corespunzătoare intervalelor de octave și paralele cu secțiunea de aur, va indica, de asemenea, rapoartele maselor totale ale planului, si anume: Zona în plan a întregului portic în treapta superioară a stilobatului ° = , sq m ( , - , ) Zona templului interior în treapta sa inferioară = , mp ( , = , - , ) Într-o analiză ulterioară a porticurilor grecești și romane, fără a intra în considerarea lor detaliată, subliniem binecunoscuta consistență generală, repetitivă a părților lor arhitecturale individuale, norma binecunoscută a părților arhitecturale care sunt apropiate unele de altele în arhitectura lor semnificație constructivă § Norme ale porticurilor greco-dorice după secţiunea de aur (tabelul XII, figura ) Înălțimea ordinului porticului este majoră a lățimii porticului în axele colțurilor de colț ale porticurilor cu șase coloane (normă generală) Templul lui Apollo din Figalei (Stackelberg, Cockerell și Blue ) Mărimea naturală În număr mic După raportul de aur Latime portic Inaltime comanda , - , m , = , m = , M° = , Mі = , Templul lui Nemesis la Rhamnunte (o continuare a ediției lui Stewart) Mărimea naturală În număr mic După raportul de aur Latimea porticului , = , Mo = , Înălțimea comenzii , = , Af = , Înălțimea porticului templelor atice este întregul, dintre care majorul este de susținere, minorul sunt părțile susținute Partenonul, punctul Theseion Mărimea naturală În număr mic După raportul de aur Înălțimea porticului Suport h Orele suportate , , , = , = , = М° = , Мі= , М = , Templul lui A si Pollon in Figalei si Mărimea naturală În intervale După raportul de aur Înălțimea porticului P h Orele suportate , , - , , - , = , = , = , M° = , M* = , M? = , Templul lui Nemesis la Rhamnunte i Mărimea naturală În intervale După raportul de aur Înălțimea porticului Suport h Orele suportate , , , = , = , = , М° = , Мі = , М = , Stuart și Revett, Antichities of Athens - Stackelberg, Der Apollotempel zu Bassae in Arkadien Rom Cu ockere și Donaldson Templul lui Apollo Epicurius la Bassae, lângă Phigaleia В ouet, Expedition scientifique de Moree Societatea diletantilor Antichitățile needitate din Attica Londra Analiza proporțiilor monumentelor de arhitectură de stil clasic și alte stiluri Templul lui Artemis la Eleusis Mărimea naturală În intervale După raportul de aur Înălțimea porticului , = , M° = , Suport h , = , М = , Ore suportate , = , M = , Diametrul inferior al coloanelor este egal sau aproape egal cu cel major - intercoloana pentru porticurile attice cu șase coloane ale Teseionului, Apollo în Phigaleia, Nemesis în Ramnunte, templul de pe insula Eghina, propileile din Atena și Eleusis și pentru porticul cu patru coloane al lui Artemis din Eleusis În porticul cu opt coloane al Partenonului se obține același raport pentru media, după înălțimea coloanei, diametrul p Sv În Partenon, în Teseion, în templul lui Apollo din Figalei, Artemis în Eleusis, Nemesis în Ramnunte, în templul lui Demeter din Eleusis și în Propilee: a) o arhitravă, precum și o friză în ansamblul minor; b) cornișă - un întreg, al cărui major este cornișa fără sim, sim minor, c) lățimea triglifului, cea mai mare a înălțimii sale, d) înălțimea capitalului minor al diametrului superior, e) înălțimea capitelului este un întreg, al cărui major este echin cu gât, minorul este abac Aceleași aproximări, apropiate de raportul de aur, se obțin într-un număr de alte rapoarte ale părților individuale ale porticurilor atice dorice, în timp ce în porticurile arhaice, care sunt mult mai puțin proporționale și relativ grele, rapoartele părților individuale sunt adesea în concordanță cu intervale de octave de la o secundă la un litru, dând semnificativ diferite de secțiunea de aur a soluției (Fig ) § Norme ale porticurilor greco-ionice după secţiunea de aur (tabelul XII, figura ) Aceeași consistență în proporția părților arhitecturale cu secțiunea de aur se observă și în porticurile greco-ionice și în normele acestora, în viitor, dimensiunile dintre paranteze înseamnă măsurători în natură) Înălțimea porticului cu patru coloane este un număr întreg, al cărui minor este lățimea, până la axă (supus restaurării sim-ului) a) In templul de pe Plissa În natură Înălțimea porticului cu stilobat/H = , ( , ) Jumătate de lățime exterior, margini coloane I \u d , ( , ) b) Templul lui Nike de pe Acropole din Atena Toată înălțimea porticului I° = , ( , ) Jumătatea porticului I = b ( , ) Stuart și Revett, Antichities of Athens - sKousmin (R), Le temple de la victoire sans ailes sur l'acropole d'Athenes, decrit par Vincent Ballauti, Roma Antablament și fronton în înălțimea coloanei minore, cu stilobat, adică părți susținute în părți minore de sprijin a) Pentru porticul cu patru coloane al Coloanei Erhtheion cu stilobat M° - , ( , ) Antablament și fronton M = , ( , ) b) Pentru templul de pe Plissa Piese suport M° - , ( , ) Piese suportate M - , ( , ) c) Pentru templul lui Nike de pe Acropole din Atena Piese de susținere n° = , ( , ) Piese suportate /I = , ( ) Înălțimea capitelului este majoră din diametrul superior al porticului cu patru coloane coloanei Erhtheion Diametrul superior al coloanei M° = , m ( , ) Înălțimea capitalului М = , ( , ) Portic cu șase coloane Erhtheion Diametrul superior ° = , ( , ) Înălțimea capitalului I \u d , ( , ) Erechtheion - vest, fațadă Diametrul de sus • ° = , ( , ) Înălțimea capitalului L = , ( , ) Templu pe Pliss Diam superioară coloane I° = , ( , ) Înălțimea capitalului I \u d , ( , ) Îndepărtarea volutei de pe fiecare parte a coloanei diametrul minor al diametrului superior al coloanei Erechtheion portic cu patru coloane (tabelul XII, figura ) Diametrul coloanei superioare ° = , m ( , ) laturile sale superioare, diam І \u d , ( , ) Portic cu șase coloane Erehtheion Diametrul coloanei superioare Ia = , ( , ) Îndepărtarea volutei І = , ( , ) Erehtheion - portic vestic Diametrul superior al coloanei Ma = , ( , ) Îndepărtarea volutei І = , ( , ) Templu pe Pliss Diametrul superior M° = , ( , ) Îndepărtarea volutei І \u d ' , ( , ) Înălțimea volutelor este minoră din lățimea capitelului în marginea exterioară a volutelor Portic cu patru coloane Erhtheion Lățimea capitalului în volute ° - , ( , ) Înălțimea capitalului în volute М = , ( , ) Portic cu șase coloane Erhtheion Lățimea majusculei ° = ( ) Înălțimea volutei • І = , ( , ) Porticul de vest Erechtheion Lățimea majusculei I° = , ( , ) Înălțimea volutei І = , ( , ) Orez Porticul greco-doric al templului lui Poseidon din Paestum Raportul de aur în normele stilului corintian Templul de pe Ilissus Lățimea majusculei ° = ( ) Înălțimea volutei І = ( ) Distanța dintre volutele majore din diametrul coloanei superioare Portic cu patru coloane Erhtheion Diametrul de sus ° = , ( , ) Distanța dintre voi- tami I = , ( , ) Portic cu șase coloane Erhtheion Diametrul superior ° = ( ) Distanța volutei I = ( ) Erehtheion - fațada de vest Diametrul de sus • '= , ( , ) Distanta voluta І = , ( , ) Templul de pe Ilissus Diametrul de sus ° = , ( , ) Distanța volutei I = , ( , ) Raportul de aur în normele stilului corintian porticuri romane Templu cu patru coloane din Dugga (Fig , p ) în Tunisia a) Înălțimea porticului său ° = , ( , ) Jumătatea porticului I = , ( , ) b) Înălțimea porticului fără pied- destala ° = ( ) Înălțimea coloanei I = , ( , ) Întablament și fronton I = , ( , ) Porticul cu șase coloane al lui Antoninus și Faustina din Roma (fotografii din natură și restaurare (figura , tabel XII) ale pensionarului francez al Academiei din Paris Mesnazher a) Înălțimea porticului °= , ( , - , ) Jumătatea sa de lățime I = , ( , ) b) Înălțimea comenzii °= , ( , ) Portic la jumătate de lățime I = , ( , ) c) Întablament și fronton I° = , / ( , ) Fronton І \u d ( ) Antablamentul I = , ( , ) d) Intercoloană ° = , ( , ) Diametrul inferior I = , ( , ) e) Înălțimea coloanei ° = , ( , ) Grup de coloane, compara- nyav toate interaxele L = , ( , ) În porticurile corintice, luând înălțimea coloanelor °, înălțimea antablamentului I , în unele portice, având în vedere înălțimea antablamentului cu sima, în altele fără sima a) Înălțimea antablamentului cu simbolul: Porticul exterior al Panteonului Coloana I ° = , intablament I = , ( , - , ) Ordinea interioară a Panteonului Coloana ° = , intablament I \u d , ( , - , ) Templul Soarelui lui Aurelian din Roma Coloana I ° \u d intablament І = , ( , ) Templul lui Venus și al romilor din Roma Coloana ° = , intablament І = , ( , ) Arcul lui Septimius Severus din Roma Coloana ° = , intablament I = , ( , ) Incantada la Salonic Coloana I = , intablament I = , ( , ) Arcul lui Hadrian în coloana Atenei ° = , intablament I = , ( , ) b) Înălțimea antablamentului fără sima: Templul lui Castor și Pollux din Roma Coloana ° = intablament ® = , ( , ) Arcul lui Tit din Roma Coloana ° = , intablament ) = , ( , ) Arcul lui Constantin la Roma Coloana I° = intablament I = , ( , ) Monumentul lui Lysicrates din Atena Coloana ° = , intablament I = , ( , ) În toate porticurile corintice enumerate mai sus, diametrul superior al coloanei este minor al înălțimii antablamentului ( I ) sau M al înălțimii coloanei Raza superioară a înălțimii minore a capitalei fără astragal din Panteon, templul lui Antoninus și Faustina, templul Dioscurilor, arcul lui Septimius Severus Raza medie a înălțimii minore a capitalei fără astragal În porticul de la Forumul lui Nerva, în piazza lui Titus, în templul lui Saturn și arcul lui Hadrian din Atena Raza superioară a înălțimii minore a capitalei cu astragalul în arcul lui Constantin, Stoa lui Hadrian din Atena, turnul vânturilor din Atena, Templul lui Apollo din Milet Înălțimea cornișei este minoră din întreaga înălțime a antablamentului, socotindu-se cornișa fie până la suprafața frizei, fie până la coama frizei Cornişa arhitravei este de ia din înălţimea arhitravei, ceea ce dă acelaşi raport pe care îl dă antablamentul coloanei Arcul lui Septimius Severus la Roma Construit în cu ocazia victoriei asupra parților măsurători Dujan şi Ansele i Raguenet, Petits ddtiices historiques Mesnager, Paris Duban et Ancele t, Paris Academie des beaux Arts Analiza proporțiilor monumentelor de arhitectură de stil clasic și alte stiluri a) După înălţime În natură Înălțimea coloanei înălțimea podului înălțimea piedestalului W întreg , ( , ) + , ) ( , ) , ( , = = , - - , ) minor I minor I ( , , , , înălțimea plintei Înălțimea coloanei M întreg , înălţimea piedestalului şi intablament І major , ( , ) Soclu și entablée întreg înălțimea piedestalului І major înălțimea antablamentului І minor , ( , ) Înălțimea mansardei І întreg , , neted: mansarda corpului cu cornișă major baza și vârfurile acestuia soclu І minor Înălțimea arcului mijlociu la centru І întreg , ( , raza arcului W minor , ( , ) b) In orasul IZON- ridicare Raza arcului mijlociu I întreg , ( , ) jumătate de lățime І minor , ( , ) deci lățimea fiecărui bont este minoră din diametrul arcului mijlociu Raza arcului mijlociu L minor distanță laterală coloane L major , ( , ) prin urmare, întreaga lățime a matricei arcului este L i/| ^ rl + A + I + I + L = m ( ) iar în axele coloanelor laterale = , m Latimea arcurilor laterale L -L -L = minor înălțimea lor L ° - L - І \u d întreg - = , ( , ) prin urmare, întreaga lățime în axele coloanelor laterale este egală cu întreaga înălțime până la cornișa mansardei , - , \u d , m ( , - , \u d , ) Astfel, acest motiv roman caracteristic, bogat, pur decorativ, al unui arc de triumf cu trei arcade, a cărui compoziție depinde cel mai puțin de cerințe utilitare restrictive, echilibrate proporțional conform schemei clasice, corespunde încă în mare măsură schemei proporționale a celei de aur secțiune Panteon Panteonul din Roma (Fig , p ) Ridicată de împăratul Andrian în anii - pe locul vechiului nimfeu, construit în timpul domniei lui Augustus, printre monumentele supraviețuitoare ale Romei antice, ocupă aceeași poziție proeminentă ca Partenonul printre monumentele supraviețuitoare ale Eladei antice (măsurători Leclerc, Duban și Norman) ( tabelul XII, figura ) Acbille Leclere Academie des Beaux Arts Duban et Normand, Academie des Beaux Arts a) Proporții interne Diametrul „rotondei” este egal cu înălțimea interioară completă, adică cifra totală este un pătrat; și Înălțimea comenzii cu mansardă este cea mai mare a unui dom semi-desfășurat cu o anumită eroare Dom semi-desfăşurat ° \u d , ( , ) Înălțimea până la dom L \u d , ( , ) Înălțimea părții inferioare până la dom = , ( , ) Înălțimea ordinului inferior \u d ( ), care oferă raportul dintre a șasea și a cincea sau raportul de aur Înălțimea până la cupolă M ° \u d , ( , ) Înălțimea ordinului inferior I \u d , ( , ) Înălțime mansardă M \u d , ( , ) b) Proporţiile faţadei Înălțimea întregului Panteon fără trepte: ° = , ( , ) Lățimea rotondei până la axă І = , ( , ) sau Înălțimea rotondei de la trepte = = , ( , ) Jumătate de lățime a rotondei = , ( , ), care dă raportul dintre a șasea și, de asemenea, Lățimea întregii rotonde = , ( , ) Lățimea porticului în exterior marginile coloanelor de colt = , ( , ) Al șaselea raport de interval sau raport de aur Lățimea întregii rotonde ° \u d , ( , ) Lățimea porticului la îndepărtarea majusculelor sau la începutul consolei cornișă lei * = , ( , ) Jumătate de lățime a porticului în marginea exterioară a colțurilor coloane = , ( , ) Inaltimea intregului portic cu fronton = ( ) (a șaptea redusă) sau de asemenea Înălțimea porticului cu trepte H° = , ( , ) Jumătate de lățime față de axa stâlpilor ) *= , ( ) În plus, pe fațadă, cornișa mijlocie subliniază articulația principală internă în cilindrul de susținere și cupola susținută Deasupra (Capitolul III) se indică faptul că în Panteon înălțimea antablamentului cu simbolul este de / din înălțimea coloanelor Înălțimea arborelui coloanei (fără rafturile sale superioare și inferioare) Înălțimea majoră a unui ordin cu antablament și trepte Înălțimea comenzii I° = , — , Înălțimea butoiului I \u d , - ( , ) Inaltimea capitelurilor coloanelor 'TI inaltimea intregii comenzi Orez Porticul corintic roman al Templului lui Jupiter de la Dugga din Tunisia, secolul al II-lea GdYalKhSh PROPORȚIONALITATE RIML eu Orez Porticul Panteonului din Roma £ Raportul de aur în monumentele Bizanţului Înălțimea comenzii M(> = , - , Înălțimea capitalului AI = , —( , ) Înălțimea frontonului până la sima cornișei minore a înălțimii ordinului coloanei cu trepte Înălțimea comenzii I° = — ( - ) Înălțimea frontonului A \u d - ( , - , ) sau Inaltimea intablamentului fara sima minor a inaltimii frontonului cu sima Inaltimea frontonului cu sima А ° = , ( , ) Înălțimea entablé-urilor fara sim AR = , ( , ) Antablament al ordinului porticului Panteonului (tabelul XIII, figura ) a) Întreaga înălțime a antablamentului AI° = , ( , ) Arhitravă și friză M - ( ) Cornișă până la rola de friză, М = , ( , ) b) Cornișă M ° = , ( , ) Pauze de sprijin până la streașina consolelor AR = , ( , ) Piese surplombate M - , ( , ) c) Piese suspendate AR = , ( , ) Sim cu două rafturi AI \u d , ( , ) Lacrimă cu suporturi pentru călcâi AP \u d , ( , ) d) Pauze de sprijin А ° = , ( , ) Suporturi cu ax AR = , ( , ) Manșetă, centură și călcâiul inferior A = , ( , ) e) Contopirea întregii cornișe este egală cu înălțimea cornișei, în valoare de minor al înălțimii antablamentului АР= ( ) Contopirea consolelor și sims AR \u d , ( , ) Contopirea pieselor de susținere stey AP = , ( , ) f) Conexiune dintre paranteze și sim-uri AR = , ( , ) Paranteze suspendate АР = , ( , ) Conexiune sima și călcâiul suportului AI = , ( , ) Ordinea capitalei a porticului Panteonului (tabelul XIII, figura ) a) Raza superioară a stâlpului = , ( , ) Înălțimea capitalului fără rola arborelui coloanei AR \u d , ( , ) b) Diametrul superior I \u d , ( , ) Lățimea diagonală a abacului AP= ( ) c) Înălțimea capitalului fără abac AR= ( ) Înălțimea frunzelor mari AG= , ( , ) Porticul de ordine de bază Pan- theon (tabelul XIII, figura ) a) Înălțimea bazei fără poliță arbore de coloană A °= , ( , ) Partea inferioară a bazei - Înălțimea plintei, a arborelui și a fileului cu rafturile lor AR \u d , ( , ) Partea superioară a bazei deasupra ta- cerc A = , ( , ) b) Partea inferioară a bazei Af°= , ( , ) File Wali cu rafturi АР= , ( , ) Înălțimea plintei AP= , ( , ) c) Axul și fileul inferior Af°= , ( , ) Înălțimea arborelui cu un raft АР= , ( , ) File cu rafturi AP= , ( , ) d) Pauza superioară A ° \u d , ( , ) Două role și un file cu rafturi AP= , ( , ) Arborele superior AP= , ( , ) e) Înălțimea bazei A °= , ( , ) Îndepărtarea arborelui și a plintei A = , ( , ) Deci, cu o analiză proporțională a ansamblului, capitalului și bazei ordinii exterioare a Panteonului, consistența excepțională a proporțiilor părților arhitecturale individuale și se rupe în natură cu dimensiunile obținute prin împărțirea proporțională succesivă după schema secțiunii de aur este izbitoare Atât în Panteon, cât și în părțile arhitecturale ale întregului și în detaliile altor monumente remarcabile ale Romei, găsim relații de părți arhitecturale asemănătoare cu proporțiile Panteonului într-una sau alta abordare a diviziunii lor logice, mai mult sau mai puțin aproape de diviziuni conform secţiunii de aur În orice caz, arhitectura clasică în proporțiile părților arhitecturale ale celor mai bune monumente ale sale, supuse schemei de rapoarte de valori numerice mici corespunzătoare intervalelor de octave, se apropie totuși de proporțiile schemei secțiunii de aur § Secţiunea de aur în monumentele Bizanţului Arta bizantină este rezultatul influenței artei grecești asupra elementelor asiatice, iar în monumentele sale de arhitectură, grecii au adoptat schema de proporționalitate a arhitecturii clasice, bazată pe utilizarea rapoartelor corespunzătoare rapoartelor numerice ale intervalelor de octave, și în același timp timp, atât în clasici, cât și în cele mai bune monumente ale Bizanțului, este surprins intuitiv ajuns la acord cu raportul de aur De exemplu, dăm o analiză proporțională a templului Agia Sofia din Constantinopol (Fig , p ), construit de arhitectul Anthimius din Tralesky și Isidor din Milet în anii - sub împăratul Iustinian (tabelul XIV) Majestuosul monument al Bizanțului, Agia Sophia, izbitor prin frumusețea sa magnifică, designul său îndrăzneț, cel mai mare ca dimensiune și semnificația sa artistică, în proporțiile sale principale corespunde și secțiunii de aur, aderând în același timp în structura sa, la care proporțiile sunt supuse, cerintelor compozitiei, datorita la acea vreme inca putin plecati de la Roma, fundamentele lor comune Înălțimea reală a monumentului cu cupolă, potrivit contemporanilor, ridicată cu - de picioare după prăbușire, dă cel mai deplin acord cu raportul de aur Agia Sofia Altchristliche Baudeukmale von Constantinopel von W Salzenberg Berlin Analiza proporțiilor monumentelor de arhitectură de stil clasic și alte stiluri Toate înălțimea reală templu (dimensiuni în picioare prusace) Jumătate de lățime în pereții interiori Lățimea cupolei mari Înălțimea templului de la marginea inferioară a cornișei sub arcurile de circumscripție până la vârf Înălțimea de la talpă până la fața inferioară a cornișei arcului de circumscripție Jumătate din axa dintre coloanele culoarelor laterale Înălțimea până la podeaua galeriei Pe baza razei sub- arcurile de primăvară sau diametrul arcelor arcului Înălțimea de la talpa templului până la cornișa de sub cupola principală Adâncimea culoarelor laterale ° = ft ( de fațete de tăiere) /I \u d ( ) /I = , ( , ) /I \u d , ( ) M* = , ( , ) Ц = , ( , ) М = , ( ) r = ( ) g = ( ) lL = , ( ) gM = , ( ) Rapoartele părților individuale ale Hagia Sofia, ca și cele clasice, dau rapoartele valorilor numerice corespunzătoare intervalelor octavei, și anume: : ; - ; : ; : ; : ; : ; : ; Z : ; : ; etc Deci, în planul Sfintei Sofia - pătratul este depărtat pentru a întări fundațiile; lățimea sa BC - cu o lungime - AB -U, Piața principală a cupolei principale cu laturi g = ft ( ) diametrul compartimentelor laterale pescuit g \u d „ ( ) Adâncimea culoarelor laterale de la marginea arcurilor de circumferință până la axele coloanelor cele mai exterioare care susțin tavanele sub galeriile navelor etajului r = "( ) Toată lățimea templului între axele coloanelor extreme ale culoarului lateral AB g + g = „ ( ) Lungimea templului este aceeași g-r g + lărgirea bonturilor pe fiecare parte, egală cu distanța medie a rândului de coloane care susțin arcurile laterale d = , , = picioare, astfel, întreaga lungime a templului în axele coloanelor extreme ale coridoarelor laterale = C- = = picioare ( ft ) O analiză proporțională detaliată a templului Agia Sofia, o analiză a altor monumente remarcabile ale Bizanțului, oferă o serie de armonizări ale maselor totale, părților arhitecturale și detaliilor cu relații corespunzătoare secțiunii de aur Testul proporțional redus al unor comune Masa acestui monument de primă clasă al Bizanțului confirmă în arhitectura bizantină acea consistență inconștientă a proporțiilor sale cu secțiunea de aur, pe care am urmărit-o mai devreme în epoca clasicilor § Raportul de aur în proporţiile monumentelor Renaşterii italiene Proporționalitatea arhitecturii Renașterii italiene nu trebuie studiată după ordinele schematice ale maeștrilor ei teoreticieni, în care au încercat să reproducă desenele pierdute ale cărții lui Vitruvius Principalul interes este analiza monumentelor istorice ridicate din această perioadă remarcabilă a ascensiunii gândirii arhitecturale Trebuie avut în vedere faptul că arhitecții Renașterii italiene, pe de o parte, s-au adaptat la datele canonului lui Vitruvius, pe baza, așa cum am menționat mai sus, pe principii constructive, pe date experimentale și pe rapoarte de valori numerice mici corespunzând intervalelor de octave; pe de altă parte, ei au luat în considerare, fără îndoială, propria intuiție, precum și principiul proporționalității adoptat în Evul Mediu, cu asemănarea figurilor, care este stabilită într-un număr de monumente și așa cum a arătat deja Alberti în introducere la arta sa de construcție, * argumentând necesitatea stabilirii proporțiilor corecte, folosiți construcții bazate pe asemănarea unghiurilor Fără îndoială că timpul renașterii nu cunoștea nici legea, nici schema de proporționalitate a clasicilor, căutările în acest domeniu ale maeștrilor secolelor XV și XVI au fost îndreptate de-a lungul căii trasate de Vitruvius, și totuși clădirile executate de arhitecții remarcabili ai acestei epoci sunt exemple tipice ale aplicării inconștiente a proporțiilor bazate pe raportul de aur Exemple de analiză proporțională a monumentelor renascentiste italiene, Tempietto Bramante S Pietro in Montorio Să începem o analiză proporțională a unui număr de monumente ale Renașterii italiene cu o analiză proporțională mai completă, care are o valoare arhitecturală și artistică semnificativă, rotundă din punct de vedere al tempietto (tempietto S Pietro in Montorio (tabel XV), construit în de întemeietorul stilului înalt al Renașterii italiene, Bramante Folosim atunci când Aceasta este măsurată din natură de către Letaruilli, realizată înainte de repararea părților superioare - felinarul În primul rând, remarcăm că analiza acestui monument de arhitectură confirmă, fără îndoială, poziția conform căreia Bramante nu a folosit secțiunea de aur în compoziția sa, aderând la relațiile arhitecturii romane și la instrucțiunile lui Vitruvius în colonada și în ordine; cu toate acestea, în monument se observă o consistență intuitivă semnificativă a proporțiilor clădirii cu schema secțiunii de aur Albe g ti, De re aedificatoria Libri X, Letarouilly, Edifices de Rome moderne Orez Hagia Sofia din Constantinopol - în forma sa originală PROPORȚIONALITATEA RENAȘTERII ITALIEI S PIETRO IN MDNTORIO si § Raportul de aur în proporţiile monumentelor Renaşterii italiene Thiersch, în studiul său, subliniază singura similitudine a figurilor, pe care o vede în relațiile dintre părțile individuale ale acestei clădiri remarcabile; și anume, în asemănarea ordinului său inferior și a tamburului, care, fără îndoială, are un loc Dar Tirsch nu poate merge mai departe de atât, dar în acest moment poate explica Impresia pe care o face acest exemplu tipic al stilului înalt al arhitecturii renascentiste italiene nu este deloc necesară Trecând la analiza proporționalității sale, să ne oprim asupra analizei relațiilor direct stabilite în ea prin măsurători în natură, la început fără a ține cont de consistența lor între ele, într-un întreg comun, adică într-un complex proporțional (tabelul) XV): Luând ca bază înălțimea coloanei colonadei inferioare a, egală ca măsurători cu , m, obținem articulațiile sale principale A) b) în) înălțimea coloanei aM° antablament şi piedestal aM intablament si piedestal aM antablament aM piedestal aM * înălțimea coloanei aM° lățimea tamburului aM~ înălțime tambur a m* întreg , ( , ) minor , ( , ) întreg , ( , ) major , ( , ) minor , ( , ) major , ( , ) întreg , ( , ) minor , ( , ) Trecând la un alt grup de relații, coordonate între ele în funcție de secțiunea de aur independent de cea precedentă, avem următoarele proporții Jumătatea de lățime a monumentului în axele coloanelor extreme este majora înălțimii ordinului cu mansardă și plintă comanda inaltime cu pod si soclu b bM - intreg , ( , ) jumătate de lățime a clădirii coloane de capăt bm = major , ( , ) Apoi luând ca bază înălțimea domului, considerându-l în fața superioară a ordinului tobei, egală cu jumătatea lățimii tobei, obținem raportul felinar la bilă egal cu majorul ei înălțimea cupolei \u d c сЛІ = întreg , ( , ) lanternă la minge сМ = major , ( , ) Luând înălțimea clădirii ca dimensiune inițială (conform măsurătorilor din natură, egală cu , m), vedem, în primul rând, împărțirea proporțională a întregului în înălțime în masele sale principale: în ordinul inferior , în colonada de susținere a tamburului cu o cupolă și un felinar, care sunt design arhitectural interior plafonul și iluminatul superior al clădirii; și anume la înălțimea sa ) , ( , ) e) Înălțimea tamburului cu piedestal și pod dM întreg , ( , ) înălțimea sa fără piedestal destal și mansardă dM* major ( ) piedestal și pod tobă rfAf minor ( ) Inaltimea antablamentului de ordin inferior este un intreg major din care este friza si arhitrava, minora este inaltimea cornisei acestuia si anume înălțimea întablamentului aM întreg , ( , ) înălțimea frizei și arhi- iarbă aM' major , ( , ) înălțimea cornișei aM minor , ( , ) După ce a stabilit astfel în prealabil consistența unui număr de elemente individuale ale clădirii, este posibil, cu abateri relativ minore de la dimensiunile reale, să se stabilească pentru aceasta o schemă proporțională continuă, bazată pe una dintre dimensiunile sale principale, înălțimea sa totală și anume : ) Primul moment al împărțirii proporționale a întregii înălțimi ar trebui să fie relația dintre acele părți principale în care este împărțită întreaga înălțime, în esență, compoziția sa, și anume: a) Întreaga înălțime a clădirii aM este un număr întreg , ( , ) înălțimea lui până la ku- sex aM' major , ( , ) comanda cu stil batom aM minor ( ) b) Întreaga înălțime a clădirii aM întreg , ( , ) înălțimea de la tambur până în vârful clădirii aM major , ( , ) înălțime mai mică comenzi aM minor ( ) După stabilirea maselor principale în înălțime, fiecare dintre ele separat, ar trebui să fie proporțional ori Analiza proporțiilor monumentelor de arhitectură clasică și a stilurilor acestora bate pe diviziunile lor logice Să analizăm mai întâi înălțimile inferioare, a căror parte principală este coloana care alcătuiește majorul ordinului a) Comanda de jos aM întreg , ( , ) înălțime coloanei aM major ( ) antablament, piedestal devenit, stilobat aUI minor ,і ( , ) b) Antablament, piedestal devenit, stilobat aM* întreg , ( , ) piedestal și stilobat aUI major , ( , ) antablament aUI minor , ( , ) c) Înălțimea întregului entable ment aM întreg , ( , ) înălţimea arhitravei şi friză aM major , ( , ) înălțimea cornișei aM minor , ( , ) d) De la înălțimile inferioare, pe lângă ordinea colonadei, trebuie stabilită și înălțimea ușii care duce în clădire Constituie o majoritate a întregii înălțimi inferioare a clădirii, după cum urmează: înălțimea de jos clădiri aM întreg ( ) înălțimea deschiderii ușii aM major ( ) înălțimea corpului peretelui deasupra ea aM minor ( ) e) Corpul peretelui de deasupra ușă aM* întreg , ( , ) perete pentru a permite menta aM& major ( ) antablament aM minor , ( , ) f) Înălțimea piedestalului și pași aUI întreg ( ) înălțimea piedestalului aM major , ( , ) înălțime stilobat aL minor , ( , ) g) Înălțimea piedestalului aM întreg , mângâie-l înălțimea corp aM major baza si cornisa lui aUI minor h) Placintă de bază și cornișă- destala aM intreg , baza acestuia aM major , cornișa lui aUI minor , Astfel, în ceea ce privește părțile inferioare, aderând la cursul compoziției, se obține o împărțire proporțională pentru masele superioare și pentru părțile arhitecturale ale întregii structuri a) Înălțimea de la partea de jos a barei- baie până la vârful clădirii PUI întreg aceeași înălțime fără cadă- rabana aM major ( ) înălțimea tamburului aUI minor ( ) b) Înălțimea tamburului aM întreg , ( , ) suprafața sa netedă fără piedestal devenit mansardă aUI major ( ) piedestal si mansarda ba- rabana aUI minor ( ) c) Soclu și pod de pod rabana aUI întreg , ( , ) soclu de tambur aUI major , ( , ) mansarda acestuia aM minor , ( , ) înălțimea întablamentului tobă aUI minor , ( , ) d) Înălțimea tamburului aM* major ( ) înălțimea baldachinului aUI minor ( ) e) De aici înălțimea domului și a crucii aM - aMb întreg , ( , ) înălțimea domului - lor major aUI® - aM major , ( , ) minge și cruce - le minor aUI - aUI minor , ( , ) Analiza împărțirilor orizontale ale clădirii în mase principale dă și, în mod logic pe baza compoziției, dimensiuni stabilite, proporționale, în concordanță între ele și, în același timp, cu înălțimile de ansamblu ale clădirii a) Înălțimea întregii clădiri aUI° întreg , ( , ) jumătate de diametru inferior pașii ei aM minor , ( , ) b) raza tamburului, egală cu înălțimea tamburului până la cornișă, este egală cu a(VI -/I ) , ( , ) c) Îndepărtarea stilobatului de pe piedestal coloane aM , ( , ) de aici d) Îndepărtarea coloanelor despre d corp de perete a(M -UI ) , ( , ) Analiza efectuată în acest exemplu pentru toate masele principale ale clădirii poate fi încheiată, în acordul tuturor detaliilor acesteia, baza și capitalul, antablamentul, platformele etc neacceptate în niciuna dintre etapele de compoziția sa, nu trebuie să ne așteptăm Cu toate acestea, în acest exemplu, construcția clădirii, pe baza unei relații proporționale continue a tuturor părților sale între ele, dă abateri nesemnificative, în majoritatea cazurilor, de la dimensiunile în natură, confirmând corectitudinea deciziei luate În acest exemplu, trebuie remarcată și semnificația gravă pe care, în anumite cazuri, pentru proporționalitatea clădirii o pot avea reducerile de perspectivă În acest caz, cu o clădire cu cupolă rotundă, ordinul inferior, în natură, la distanță relativ mică, capătă o valoare dominantă asupra părților superioare, pe care nu o are în geometrie (Fig ) Cu toate acestea, la corectarea distorsiunilor de perspectivă, trebuie să fiți extrem de atenți, având în vedere că clădirea ar trebui să producă o impresie proporțional corectă nu numai dintr-un loc, ci din diferite laturi și din diferite puncte de vedere În plus, trebuie avut în vedere faptul că mintea și un ochi experimentat, dezvoltat artistic, țin cont de reducerile de perspectivă în mare măsură și nu necesită întotdeauna corectarea acestora În legătură cu întrebarea ridicată despre impresia de perspectivă, se pune și problema soluției volumetrice a acestei clădiri În ea, pe lângă prelucrarea bogată a avioanelor, ale căror proporții se datorează verticalei lor Orez San Pietro in Montorio din Roma Bramante § Raportul de aur în proporţiile monumentelor Renaşterii italiene și relațiile orizontale, un rol semnificativ îl joacă relația directă a principalelor sale mase În legătură cu proporțiile volumetrice care sunt obținute prin relațiile liniare acceptate ale clădirii, trebuie remarcat: Compoziția volumetrică a clădirii constă în esență din două volume principale - din cilindrul interior, acoperit de o cupolă, și din colonada exterioară Potrivit proiectului, masele lor sunt aproape aceleași a) Volumul cilindrului interior este de cc m și cupola #yd m— cu m b) Volumul unui inel al colonadei este de de metri cubi m este, de asemenea, aproape egal cu volumul corespunzător înălțimii cilindrului interior de de metri cubi m - metri cubi m În plus, volumul tamburului deschis deasupra balustradei cu cupola acesteia este de metri cubi m corespunde majorului tamburului inferior, adică volumul cilindrului și al domului este de °, întregul este de de metri cubi ( ) volumul cilindrului inferior / I major „ „ ( ) volumul co-ului neascuns lonnado al qi-ului superior lindra si cupole M minor „ „ În acest fel, se clarifică și consistența proporțională a principalelor mase volumetrice ale întregului, care este necesară și pentru deciziile de acest gen de clădiri, pe lângă proporționalitatea finită a tuturor dimensiunilor liniare în latitudine și înălțime După ce ne-am oprit mai în detaliu asupra analizei acestei clădiri, interesantă din toate punctele de vedere, să trecem la analiza maselor principale ale altor monumente remarcabile ale Renașterii italiene Ca și în ea, în cele mai multe cazuri, desigur, nu se poate aștepta un acord complet proporțional cu schema secțiunii de aur, cu toate acestea, simpla împrejurare că aceasta este încă surprinsă în principalele articulații ale clădirilor Renașterii ar trebui să servească drept confirmare a valorii a secțiunii de aur în proporțiile lor Înălțimea ferestrei de sus cm , m Lățimea ferestrei pe jumătate cm , " În acest exemplu al Renașterii italiene timpurii, este izbitoare diviziunea proporțională clară a maselor principale, consistența generală a întregii înălțimi cu lungimea și înălțimile între ele Monumentul Colleoni din Veneția (Fig , p ), executat de sculptorii V e-rochio și Alexandro Leonardi - (Tabelul XVI, figura ) Toată înălțimea monumentului M , ( , ) Înălțimea piedestalului AP , ( , ) Înălțimea statuii ecvestre AI , ( , ) Înălțimea întregului piedestal L Coloană cu propriul piedestal AI , ( , ) Antablament și soclu M , ( , ) Antablament și soclu A / , ( , ) Înălțimea plintei Ag* , ( , ) Înălțimea antablamentului A , ( , ) Înălțimea întregului piedestal AR Înălțimea coloanei cu antablament volum L , , ) Înălțimea piedestalului coloanei și soclu AI , ( , ) Înălțimea întregului monument AI Înălțimea piedestalului AP Adâncimea piedestalului în soclu AО , ( , ) Lățimea piedestalului din mijloc lățimea coloanelor de colț M* , ( , ) Kreme de o serie de alte relații proporționale în monument, uimitoare în integritatea sa huyuzhesgven, conexiunea proporțională a maselor sale principale, piedestalul și figura ecvestră care alcătuiește principalul său, a fost pe deplin realizată raționalitatea Spital în în Istorie Secolul al XV-lea (Fig , p ) - Estimată În nat în aer liber aM biblioteca sf Mark la Veneția Iac Sansovino Toată lățimea pereților Înălțime cu trepte până la acoperiș Inaltime intreaga aM Înălțimea arcadei fără trepte a I Inaltimea intreaga aM Coloane cu trepte аМі Înălțimea acoperișului Înălțimea acoperișului Arc cu Mansarda superioara aAI Înălțimea arcului bm° Jumătate de lățime a arcului LM td'Espouy, Fragments d'architecture Paris m ( m) , m ( , m) eu ( , ) , ( , ) ( , ) , ( , ) aM aM° aar ( , ) (ȘI) DE LA coloană LA aM DE LA coloană la aM pod deasupra ei aM* etaj deasupra , , , , de Ia ( , ) ( L) ( , ) - ( , ) Renaissan iată, , ( , ) Inaltime intreaga cu mansarda aar Înălțimea etajului până la cornișă aM Înălțimea etajului doi cu streașina etajului Inaltime intreaga cu mansarda Toată lățimea în axele coloanelor extreme de trei arcuri Jumătate de lățime în exterior linii de pilastru aM Înălțimea ultimului etaj aAR Coloana cu piedestal si cornisa etaj Antablaturi si mansarda Înălțimea arcului de la etajul Jumătatea de lățime a arcului de la etajul YAR Înălțimea coloanei de la etajul AR Lățimea la jumătate a arcului de la etajul LM Fațada principală a strălucirii arcadele bibliotecii, în masele lor generale - shi- cinci aM aM bm , , , , , ( , ) ( , ) ( , ) ( , ) ( , ) ( , ) id'Espouy, Fragments d'architecture de Ia Renaissance Paris d'Espouy Fragmente de arhitectură Analiza proporțiilor monumentelor de arhitectură de stil clasic și alte stiluri Linia, care alcătuiește cea mai mare parte a înălțimii sale, este proporțional complet echilibrată În ceea ce privește articularea întregii înălțimi în ordinele inferioare și superioare, dintre care majorul inferior este cel superior, atunci corectitudinea acestei articulații este discutabilă aici, nu în fața superioară a antablamentului de ordin inferior, ci sub cornișa ei În parte, o astfel de împărțire poate fi justificată de umbra ascuțită cu care cornișa se desprinde de corpul peretelui Rapoartele rămase ale maselor principale ale clădirii, așa cum sa menționat în analiză, oferă, de asemenea, un acord strâns cu secțiunea de aur Loggetta Sansovino din St Mark în Veneția din secolul al XVI-lea unu Întreaga înălțime a loggiei (fără pași) M° întreg , ( , ) Înălțimea ordinului inferior este LI major ( ) Mansarda și balustradă W minor ( ) Înălțime de ordin inferior Af întreg , ( , ) Înălțimea coloanei Af major ( ) Soclu și antablament /I minor ( ) Soclu și antablament M întreg ( ) Piedestal LІ major ( ) Antablament A minor , ( , ) Mansarda si balustrada peste el M întreg , ( , ) Înălțime mansardă M major ( ) Înălțimea balustradei , M minor , ( , ) Înălțimea comenzii M întreg , ( , ) Lățimea arcului de la ax la axele coloanelor AR minor ( ) Distanța dintre arc- mi in axele coloanelor M minor ( ) M Astfel, ritmul general dintre axele arcadelor și coloanelor dă raportul M : M : M : AP: Af : Af Lățimea completă a întregii galerii la îndepărtarea treptei inferioare este egală cu înălțimea completă a acesteia Înălțimea întreagă ( ) Lățimea completă ( ) Înălțimea treptelor stil- bah AR minor , ( , ) Înălțimea piedestalului este lonn AR întreg , ( , ) Astfel, proporțiile întregii loggii elegante din marmură sunt pe deplin în concordanță cu secțiunea de aur, ca un întreg arhitectural Palatul Thiene-Palladio din Vicenza Înălțimea etajului întreg AP = ( ) Partea sa inferioară la pietre de săritură major AR \u d , ( , ) Partea sa superioară AP minor = , ( , ) Partea inferioară a întregului etaj AR = , ( , ) Înălțimea ferestrei major AG = , ( , ) Înălțimea bazei la fereastră minor AR = , ( , ) Otto Raschdorff Palast-Architektur von Ober-ItalLn und Toscana Venedig A Haupt, Palast -Architekturvon Ober-Italien und Toscana Berlin Înălțimea etajului Înălțimea pilaștrilor a etaje Înălțimea unei ferestre cu fronton Antablament și piedestal Înălțimea ansablamentului Înălțimea piedestalului coloanelor Înălțimea ansablamentului Friză și arhitravă Cornișă APAP = , ( , ) întreg AP = , ( , ) major AP = , ( , ) întreg AP = , ( , ) major M = , ( , ) AP minor = , ( , ) AR= , ( , ) AG = , ( , ) AG = , ( , ) Latime intreaga intre pilastri AP major = , ( , ) Pilaștri de jumătate de distanță minori Af = , ( , ) Palatul Kiericati (din Vicenza) este un muzeu civic Palladio Etajul inferior cu subsol si mansarda AP major = , ( , ) ferăstraie dorice- încercați etajul minor LІ - , ( , ) Mansarda etaj AR= , ( , ) Etajul doi AR - Af , ( , ) ferăstrău ionic- try etajul întreg М = , ( , ) Antablament etaje cu mansarda minor Af = , ( , > Mansarda etaj minor Af = , ( , ) Antablament al -lea etaje Major LІ - , ( , ) Cifrele iadului vesti- com întreg Af = , ( , ) În aceste două palate cu două etaje construite în Vicenza, Palladio nu combină ambele etaje într-o singură ordine și oferă o diferență relativ mică între ele, privând astfel înălțimea totală de o anumită integritate, cu toate acestea, etajele au o relație proporțională între ele În primul dintre ele, în palatul din Tiene, etajul inferior este Af mai jos decât cel superior și este egal cu Af° - Af În Palatul Kierikati, ordinul superior este mai mare decât cel inferior cu Af = = Af -]- Af În caz contrar, dimensiunile principale sunt în mod normal în concordanță cu raportul de aur Palatul Valmarana din Vicenza Palla di o Înălțimea peretelui până la tabletă de comandă mare Înălțimea peretelui până la masă comanda mica Partea superioara a peretelui Înălțimea peretelui până la tabletă de comandă mică Înălțimea pilaștrilor mici Înălțimea piedestalului ordinului mare întreg Af° , ( ) major / I minor M , , ( , ) ( , ) întreg M , ( , ) major M , ( , ) minor I , ( , ) Haupt, Palast-Architektur von Ober-Italien und Toscana Haupt, Palast-Architektur von Ober-Italien und Toscana Orez Spitalul din Pistoia tablUM PROPORȚIONALITATE RENAȘTEREA ITALIANĂ RDI PICCOLOMINI PflL SCIflRRH PflL SflCCHETTI PflLLANTE S PIETRO LA ROMA Orez Monumentul Colleoni - Leopardi si Verochio § Raportul de aur în proporţiile monumentelor Renaşterii italiene 'G Vârful peretelui întreg AG , ( , ) Suprafața părții ferestrei sau înălțimea figurilor Antablament și mansardă majoră AI ( ) comanda mica minor A/ ( ) Înălțimea zidului până la antablamentul mare comenzi întreg М° ( ) Antablamentul și podul de ordin mare minor M , ( , ) Antablament de comandă mare întreg М* , ( , ) Arhitrava și friza ei Înălțimea cornișei este AI major , ( , ) ( , ) clearance-ul ei minor L , Loggia del Capitanio din Verona Palladio unu Toată înălțimea de la trepte și coloane de mansardă dintr-un întreg mare AR , ( , ) comenzi Subsol, antablament major M , ( , ) si ultimul etaj Înălțimea coloanelor în durere minoră M , ( , ) comanda întreg AI , ( , ) coloane inferioare Al doilea etaj până la antablament mare major AÎ , ( , ) ordine Înălțimea coloanelor în major minor Af , ( , ) de ordinul întâi Jumătate de lățime a fațadei major Af , ( , ) în axele coloanelor minor M , ( , ) În palatul Valmarana din Vicenza și în Loggia del Capitanio din Verona Palladio a conectat trei etaje într-un singur mandat Acesta din urmă domină cu masele sale pe toată înălțimea și îi determină proporțiile, subordonându-și toate celelalte părți, cu acordul lor general cu secțiunea de aur Oficiul papal la Roma Bramante Intrarea la S Lorenzo Toată înălțimea ușii cu stu- cioturi și cu cornișă , ( , ) lățimea ușii cu numerar A»i ( ) Deschiderea ușii /I , ( , ) Cadru de ușă M , ( , ) V ,' ' ( , + , ) Carcasa si contracarcasa М° , ( , ) Clypeus Af , ( , ) Banda de contor Al , ( , ) Înălțimea antablamentului AI ( ) Friză și arhitravă Af ( ) Cornișă AI , ( , ) Latimea deschiderii , Înălțimea deschiderii = lățime noi , ( , ) J Haupt, Palast-Architektur von Ober-Italien und Toscana Letarouilly Edlfices de Rome moderne, Paris Tabelul XVI arată un număr de palate cu trei și patru etaje ale Renașterii italiene, a căror analiză oferă proporțiile etajelor apropiate de raportul de aur, după cum urmează: Palatul Piccolomini din Siena, o clădire cu trei etaje în stil florentin al renașterii timpurii, în masa sa totală, în defalcarea etajelor sale, conferă o articulare proporțională completă În ea, întreaga înălțime M° este un întreg, a cărui majoritate este A! - cele două etaje superioare, Af inferior - minor Cele două etaje superioare AI , la rândul lor, sunt întregi, majorul codului M este etajul , minorul este etajul , adică M° = M -\-M -\-M Palatul Sharra din Roma, clădire a lui Fl a minio Ponzio; ca și precedentul, cu trei etaje, cu aceeași defalcare de bază în primul și două etaje superioare, acestea din urmă sunt aproape egale între ele = I : Palatul Saccheti din Roma, construit de Antonio da Sangallo Clădirea are patru etaje, în care întreaga înălțime este, de asemenea, împărțită într-un etaj major - trei etaje superioare și un etaj minor Cele trei etaje superioare sunt din nou împărțite în al doilea major și al treilea etaj minor - al patrulea M° = M :M :M Palazzo Lante din Roma este atribuit lui A Sansovino Cladirea are patru etaje Are două etaje inferioare - majore, două superioare - minore Cele două de jos sunt înjumătățite, cele de sus dau raportul dintre major și minor A ° = y Catedrala Sf PetravRoma (Fig , p ) Pe tabelul XVI, figura , o analiză a Catedralei Sf Petru la Roma ( - ), care, atât în fațadă, cât și în articulațiile principale interne, dă și proporții apropiate de secțiunea de aur, pe baza înălțimilor exterioare din înălțimea totală a fațadei, pentru cele interne din totalul intern înălţime În acest caz, împărțirea treptată proporțională cu secțiunea de aur este în concordanță cu masele principale care corespund soluției compoziționale adoptate a) Înălțimile sale exterioare Toată înălțimea catedralei până la cruce întreg — M ° Dom cu tobă și felinar major - AR Înălțimea fațadelor cu mansardă minor - AI Dom cu o tobă și un felinar întreg -AG Dom cu lanternă Major - AI Toba minor - AR Dom cu lanternă întreg - M Înălțimea unui dom major - AI Înălțimea felinarului minor —АІ* Înălțimea întregului felinar întreg -AP Înălțimea tobei sale major - AI Înălțimea tavanului său este mică - AH LetarouBly Edifices de Ro ne moderne, Paris Analiza proporțiilor monumentelor de arhitectură de stil clasic și alte stiluri Înălțimea domului tamburului cu piedestal otel si mansarda major - M Dom Drum Colonnade minor - L b) Înălțimile sale interne Toată înălțimea internă până la shelyga cupole ale felinarului întreg - M ° Înălțimea tamburului interior și cupole majore - M Înălțimea arcurilor de arc minoră - М Înălțimea tamburului și a domului întreg -M Inaltimea domului cu fosarul major - M Înălțimea tamburului minor - М Înălțimea domului cu un felinar?l întreg - M Înălțimea domului major-M Înălțimea felinarului minor - М Lățimea cupolei minore a întregii înălțimi - M § Norme ale ordinelor lui Vitruvius și Vignola și coordonarea lor cu secțiunea de aur Având în vedere importanța excepțională pe care normele lui Vitruvius și-au asumat-o în interpretările arhitecților Renașterii italiene, pe lângă analiza proporțională a monumentelor acestui stil, vă prezentăm un tabel care clarifică consistența cu secțiunea de aur a acelor proporții de ordinele clasicilor care au fost stabilite, pe de o parte, de Vitruvius, pe de altă parte, de teoreticienii Renașterii, în special Vignola, și care au servit drept normă pentru toate secolele următoare în toate clădirile care își au baza în clasici În tabel, pentru fiecare dintre cele trei ordine ale clasicilor, dăm normele Vitruvius și normele Vignola cu rapoartele componentelor individuale ale ordinii indicate de acestea unul altuia În paralel, dăm dimensiunile lor în părți ale unității principale a comenzii - înălțimea coloanei și proporțiile secțiunii de aur corespunzătoare acestora Notăm înălțimea coloanelor / , diametrul inferior Z), raza R- Ordine dorica după normele lui Vitruvius După Vitruvius După raportul de aur prin decret Vitruvius vs la I dupa norma in rel la H Înălțimea coloanei / = to i/ G> , L ° , Diametrul inferior G "='/ D '/ $N , - , M* , Diametrul superior ^Dro^D , - , Tmz , Capitală de coloană ny R , — , , , Intablamentul &hsR , - , M , Arhitravă R , — , , ■ Înghețare ІЧЗЯ , - , y» , Cornișă I ie R , - , M , Interaxa /vDO / /? , - , R - ~ M' , - , Ordine dorica dupa normele lui Vignola După Vignola După raportul de aur prin decret Vignola vs la H conform normei din rel la H Înălțimea coloanei Diametrul inferior H = ZD , , M , Diametrul mediu Diametrul de sus /eD , , QM , Baza coloanei R , L , Capital de coloane »i R , М , Intablamentul ? , M , Arhitrava R , M , Friză WiR , L , Cornișă H/ R , M , Interaxa ^ R , М + М , Ordine ionică de Vitruvius După Vitruvius După raportul de aur prin decret Vitruvius vs la N conform normei din rel la/la Înălțimea coloanei nouăsprezece/? L Diametrul inferior / і/ /? , L + M , Diametrul superior vD o , — , L , Baza coloanei R , M , Capital de coloană / D , М , Intablamentul /e până la ? , - , М , Arhitravă /?înainte de / ? , - , , Friza Până la arh , - , , Cornișă /pYa , М , Interaxa b /, până la /,R , - , LR , Ordin ionic de Vignola După Vignola După raportul de aur prin decret Vignola vs la N conform normei în raport cu la H Înălțimea coloanei optsprezece/? Diametrul inferior , М + М , Diametrul superior b £ " , , Baza coloanei R , M , Capital de coloană lisR , М , Intablamentul '/ /? , М , Arhitrava viiR , im' , Friza R , , Cornișă r /tR , m , Interaxa &I R , M , Orez Catedrala Sf Petru din Roma § Secţiunea de aur în monumentele baroc ordinul corintian de către Vitruvius După Vitruvius După raportul de aur prin decret Vitruvius PO rel la N norma in rel la H Înălțimea coloanei ? , M° , Diametrul inferior Diametrul mediu la rece R , М , Diametrul superior /b */c B , — , , Baza coloanei R , M Capital de coloană , Im , Interaxa b!/ LA R , - , W'/ W—W , —- , ordinul corintian după Vignola Du-te Vignole Conform raportului de aur prin decret Vignolas IN RELATIE la norma H în raport la H Înălțimea coloanei douăzeci/? , M° , Diametrul inferior Diametru mediu VyuR '/i R , , М , Diametrul superior , la М± , Baza coloanei R , М , Capital de coloană ^IR , - і№ , Intablamentul R , Mz * , Arhitrava ^'JSR , L-M* , Friză ^R , Am , Cornișă R , m , Interaxa &i->RO, , C Tabelul comparativ al ordinelor clasicilor dezvăluie acordul strâns între canoanele lui Vitruvius și teoreticienii Renașterii italiene cu secțiunea de aur și oferă o indicație despre normalizarea lor corectă, pe baza întregului lor principal - înălțimea coloanei Toate exemplele de mai sus de analiză proporțională a monumentelor și normelor Renașterii italiene confirmă afirmația de mai sus că raportul de aur, ca lege a proporționalității înțeleasă intuitiv de arhitecți, se desfășoară ca un fir roșu în relațiile tuturor monumentelor remarcabile ale acestui stil Nefiind inclusă organic în componența lor, secțiunea de aur joacă totuși un rol remarcabil în proporționalitatea lor și oferă, pe baza schemei de proporționalitate convenită în arhitectura clasică, posibilitatea deplină a structurii lor proporționale armonioase § Secţiunea de aur în monumentele baroc Barocul, potrivit lui Wölfflin, înlocuiește diviziunea corectă cu urmărirea ritmică liberă, este atectonică și este un stil de regularitate și ordine liberă mai mult sau mai puțin mascate Barocul decide să dea proporții impure și introduce disonanța în consonanța formelor Barocul dă o „disonanță” creată în mod deliberat Permițând interpretările de mai sus în sensul unei abateri a principiilor compoziționale în clădirile baroc de la normele acestuia din urmă acceptate înaintea lor în arhitectura Renașterii italiene și a clasicilor acesteia din urmă, prevederile enunțate privind regularitatea principiilor de proporționalitatea arhitecturii pentru monumentele baroc nu sunt potrivite Astfel, verificarea proporționalității în monumentele baroc conduce la concluzia că monumentele de arhitectură ale acestui stil sunt fundamental, în principalele lor diviziuni, în distribuția maselor lor, supuse aceluiași ordin superior al proporționalității arhitecturale, pe care l-am stabilit în clasice, în Renașterea italiană și în alte stiluri Catedrala Smolny din Leningrad (tabelul XVII) Pentru a confirma această poziție, oferim o analiză proporțională a principalelor părți arhitecturale ale fațadei principale ale unuia dintre monumentele general recunoscute ale acestui stil - Catedrala Smolny din Leningrad (Fig , p ) Catedrala Smolny, care are o valoare artistică excepțională, în formele sale arhitecturale și compoziționale, ca toate clădirile baroc, —atectonice Departe de spiritul clasicismului, ea dă totuși nu mai puțin decât în monumentele Renașterii italiene consistență cu măsura generală a proporționalității, un fir roșu care trece prin toate monumentele valoroase din punct de vedere arhitectural, cu secțiunea de aur Dimensiunile catedralei sunt luate în analiza noastră din desene realizate în jurul anului de către arhitect Pavlov prin măsurători din natură, de la schele, în timpul reviziei catedralei Să începem analiza cu relațiile generale ale maselor sale principale: Toata inaltimea catedralei din Nat ( ft ) aMQ întreg , m ( , m) Tambur și dom sіM major "( ") Partea inferioară a ra aM minor , „ ( , Întreaga înălțime a catedralei, așadar, în esența compoziției sale, constând din două mase principale, din cupolele principale și mici, în plan rotund, pe de o parte, și din partea inferioară, în plan dreptunghiular, masive care susțin cupolele , pe de altă parte, în aceste mase principale dă împărțire , destul de compatibilă cu raportul de aur, cu o eroare foarte mică, mai mică de , m pe o dimensiune totală de m Toată înălțimea catedralei ALV întreg , m ( , ) Toată lățimea catedralei aM major , "( , ) G Wölfli n, Renaissance and Baroc, Al lui Concepte de bază ale istoriei artei, Analiza proporțiilor monumentelor de arhitectură de stil clasic și alte stiluri Astfel, a doua relație principală, care determină impresia armonioasă a întregului, lățimea catedralei este pe deplin echilibrată proporțional cu înălțimea ei, făcând-o majoră în secțiunea de aur și nu este nevoie să vorbim despre disonanța maselor totale a catedralei Împărțirea ulterioară în înălțime a părților inferioare ale catedralei dă următoarele rapoarte: Înălțimea părții inferioare a catedralei YaL , ( , ) Din toată această înălțime, în primul rând, ar trebui evidențiat acoperișul, care în înălțime dă aM , ( , ), prin urmare înălțimea întregului perete inferior al fațadei este egală cu aT - aMb = , m în natură , f Înălțimea acestei părți inferioare principale, adică peretele de fațadă al catedralei, este împărțită în înălțime compozițional într-un ordin inferior cu coloane și pe cel superior între console Aceste două părți principale sunt, de asemenea, într-o relație majoră până la minoră una cu cealaltă, după cum urmează: Întreaga înălțime a ambelor ordine ale părții inferioare a catedralei aM -aM întreg , ( , ) Înălțimea ordinului inferior ra aM —yaLRmajor ( ) Înălțimea vârfului sau- dera aM*—aM minor ( ) Prima împărțire orizontală a întregii lățimi inferioare a fațadei principale a catedralei dă un cornichel corespunzător lățimii motivului cupolei superioare, acceptând ideologic încărcătura acestuia Acest pervaz alcătuiește cea mai mare parte a întregii lățimi inferioare a catedralei Toată lățimea de jos catedrală aMx — întreg , , Primul pervaz principal aM - major , , În continuare, cornisa din mijloc, corespunzătoare naosului mijlociu a catedralei, este echilibrată proporțional, atât cu toată lățimea sa inferioară, cât și cu prima ei cornisa de fațadă Toată lățimea de jos catedrala al intreg , Lățimea primului stupa aM major , Lățimea mijlocului stupa aIVP minor , , În ceea ce privește proporțiile cupolei superioare, și aici se stabilesc o serie de relații corespunzătoare raportului de aur a) Distanța dintre ba- rabanami lateral ku- sexe aM* întreg , , Lățimea tobelor podele în corpul pereților lor aM major Astfel, întreaga matrice de cupole superioare în lățime oferă raportul aM°:aM*: b) Lățimea templului inferior Lățimea primei sale margini Lățimea domului în axele domurilor laterale adică t:m:t aM întreg , , aM major , , aM minor , , c) Înălțimea ordinului inferior dimensiunea domului aMi , , Înălțimea principalului sex RAR înălţimea tamburului şi principal felinar aAf , , Rezumând rezultatele analizei maselor principale ale catedralei, trebuie remarcat că nu există nicio separare de schema generală a secțiunii de aur în proporțiile sale Principalele sale părți arhitecturale, atât în înălțime, cât și pe orizontală, sunt proporțional legate de înălțimea totală a catedralei Pe lângă aceste relații, există o serie de relații separate ale unor părți arhitecturale care sunt proporțional consecvente între ele, dar care nu sunt incluse în schema de proporționalitate a maselor principale, există și unele părți arhitecturale care nu sunt în concordanță cu cele de aur secțiune, adică există o imagine întreagă de consistență incompletă a tuturor părților arhitecturale între ele, cu proporționalitatea deplină a maselor principale, care este dată de fiecare structură, neprelucrată anterior în acest sens, simțită intuitiv Nu se văd disonanțe de proporționalitate introduse în mod deliberat, pe lângă o anumită abatere de la normele clasicilor și, în orice caz, prezența secțiunii de aur în diviziunile maselor principale ale catedralei este de netăgăduit § Secţiunea de aur în monumentele gotice În monumentele de arhitectură gotice, principiul aplicării construcțiilor geometrice pentru a determina relația corectă a părților arhitecturale între ele este fără îndoială, confirmat de analiza oricărui monument gotic În paralel, însă, cu acest principiu al proporționalității introdus conștient, în cele mai bune monumente ale goticului, ca și în clasici, o coordonare realizată intuitiv a raportului părților lor arhitecturale cu legea secțiunii de aur alunecă Catedrala din Ulm (tabelul XVIII) De exemplu, să aruncăm o privire la cel mai înalt turn masiv de piatră al catedralei din Ulm, Germania Construcția catedralei a început în , a turnurilor în Catedrala a fost finalizată în secolul al XVI-lea, cu excepția părților superioare ale turnului, care au fost finalizate în a doua jumătate a secolului trecut conform principalelor inițiale desene ale maestrului Böblinger Dimensiunile se iau conform* desenelor executive Din analiza proporțiilor turnului, reiese că relațiile acceptate ale părților lor arhitecturale individuale se bazează pe triangularea clădirii, prin intermediul unui triunghi echilateral regulat Să-l urmărim pe principalele rapoarte ale înălțimii și lățimii turnului Toată înălțimea până la vârful fiolei de încoronare , Toată această înălțime este împărțită în părți egale a) înălțimea portalului parte vnat ( , ) b) înălțimea inferiorului matrice de turnuri părți , „ ( , ) Orez Fațada de vest a Catedralei Smolny pe os Tr w □MHOdbg qWHqUUHDMhdDLJDdU IAXW PROPORȚIONALITATE GOTICĂ VOBOR IN ULMA Aproximativ I- ♦ - I § Secțiunea de aur în monumentele arhitecturii antice rusești c) înălțimea de opt- prismă fațetată părți , „ ( , ) d) înălțimea de opt- gran piramide părți , „ ( , ) e) înălțimea fiolei parte „ ) Lățimea portalului este construită ca o sută triunghi dreptunghic, a cărui înălțime este înălțimea portalului, înălțimea portalului este înălțimea corectului triunghi picior -( , ) Latura unui triunghi regulat ka , —( , ) Lățimea prismei octogonale turnuri în prelungirea sa inferioară , - ( , ) Lățimea matricei turn deasupra kolem , X , , - ( , ) Conform dimensiunilor individuale date ale turnului, acesta constă așadar din opt în înălțime și, dacă socotim phiale-ul său de încoronare, din nouă triunghiuri regulate construite unul deasupra celuilalt, al căror modul este un triunghi a cărui înălțime este egală cu înălțimea a portalului, iar lățimea portalului sau baza acestui triunghi determină principala lățimea întregului turn Lățimea turnului din bază, în concordanță cu nava mijlocie a catedralei, este egală cu o lățime și jumătate a modulului principal Fără a intra în analize suplimentare, adoptate de maestrul arhitect al triangulației, să urmărim corespondența principalelor articulații ale turnului cu secțiunea de aur Să luăm ca bază, adoptată prin triangulație, înălțimea matricei pătrate inferioare a turnului AE - , m Înălțimea portalului, presupunând AE = M , este M - I = , ( , ) L Înălţimea prismei octaedrice - £ - = , • după dimensiunile acceptate prin triangulare - părţi = = , Înălțimea întregului turn, deasupra matricei sale pătrate inferioare EU - M = , conform triangulației - , Înălțimea fiolei de încoronare AI - AP = , ( , ) Astfel, paralel cu triangulația, avem următoarele relații conform schemei secțiunii de aur: înălțimea portalului catedralei înălțimea matricei pătrate a turnului Înălțimea unei prisme octogonale Înălțimea unei piramide octaedrice înălțimea phiale parte - , -M*-M*= , "- , -AP-= , „ , = , „ , ^ ^= , " , L / - AI \u d , Pe lângă corespondența stabilită cu secțiunea de aur a diviziunilor adoptată conform schemei de triangulare, poate fi indicată și o împărțire independentă a înălțimilor întregului după schema secțiunii de aur și anume: AE înălțimea pătratului inferior matrice solidă întreg , , AE înălțime până la galeria ferestrei nivel superior major , , FE dintre ele ferestre minore , , Înălțimea AF până la galeria ferestrei nivel superior întreg , , AO începutul deschiderii ferestrei inferioare major P de la deschiderea spre galeria ferestrelor minor , , Înălțimea turnului AB până la articularea piramidei octogonale întreg , ( , ) AE pătrat inferior matrice AI major , ( , ) eu deasupra pătratului dramatism AI minor , ( , ) Înălțimea turnului AB până la primul diviziuni ale piramidei octogonale AR întreg , ( , ) BC vârful piramidei și fi- aly AI minor , ( , ) vârful piramidei și fi- aly AI întreg Fiala AI minor , ( , ) În ceea ce privește diviziunile orizontale ale turnului, remarcăm următoarele privind coordonarea lor cu secțiunea de aur: unu Lățimea turnului în al -lea nivel al matricei inferioare Lățimea portalului în axele fiolelor sale de colț Jumătate de lățime a portalului în fețele exterioare (Vg a modulului său) AI - , AT — , L Pe lângă aceste articulații de bază, în concordanță cu secțiunea de aur, este surprinsă o serie întreagă de coordonări suplimentare ale părților detaliate, un întreg bogat divizat In orice caz, atat in aceasta cat si in alte cladiri, lucrate proportional dupa schema de triangulare gotica, se poate trasa sectiunea de aur introdusa intuitiv in relatiile lor, fara a contrazice solutiile lor compozitionale, cu normele lor § Secțiunea de aur în monumentele arhitecturii antice rusești Dacă Bizanțul din primele secole ale arhitecturii bisericești rusești a fost, fără îndoială, inspiratorul său și toate tehnicile și abilitățile arhitecților bizantini trebuiau, într-un fel sau altul, investite în arhitectura rusă antică, atunci secolele următoare ale erei Moscovei se desprind de acestea mai întâi, departe de trepte independente, iar în secolele XVI, XVII Tradițiile bizantine nu se găsesc în arhitectura rusă Realizările proporționale ale arhitecților ruși din epoca Moscovei sunt, în orice caz, independente și bazate pe intuiția lor, pe căutarea lor arhitecturală și artistică in orice caz Analiza proporțiilor monumentelor de arhitectură de stil clasic și alte stiluri și în cele mai bune monumente ale acestei epoci găsim folosirea repetată a rapoartelor corespunzătoare secțiunii de aur Turnul clopotniță din Iaroslavl din secolul al XVII-lea (Placa XIX) De exemplu, să analizăm o mică clopotniță interesantă a bisericii din Yaroslavl din secolul al XVII-lea, (Fig ) după măsurătorile arhitectului VV Suslova În ea, ca și într-o serie de alte monumente antice rusești, există acorduri foarte semnificative cu secțiunea de aur în principalele lor mase, cu o serie de abateri parțiale de la aceasta În timp ce dimensiunile principale ale maselor totale ale acestei clopotnițe trebuie recunoscute ca proporțional complet consistente, întreaga lățime inferioară a monumentului și raportul reciproc dintre înălțimea arcului de trecere inferior și înălțimea galeriei de deasupra acestuia suferă de unele disproporţie Dar în aceste locuri se poate vedea și un altul, deja după toate probabilitățile o inconsecvență pur constructivă, asociată evident cu execuția insuficient de pricepută a clădirii; și anume, cu simetria completă a celor trei corturi superioare, partea inferioară, sub galerie, este curbată - poarta din mijloc nu se află în axa clădirii, cele laterale sunt de diferite dimensiuni În această privință, întrucât acest lucru nu a fost prevăzut în compoziția principală, proporțiile acestei părți ar putea fi și ele afectate În nat Întreaga înălțime a turnului clopotniță tzTH întreg ( ) Cort cu cupolă și cre- stomă aM major , ( , ) dreptunghiular de jos partea aM minor ( ) Este de remarcat faptul că aceasta este o împărțire aproape exactă în funcție de secțiunea de aur, în esență masele principale ale clopotniței Cort cu cupolă și cruce aM * întreg , ( , ) Înălțimea unui cort aM major , ( , ) VV Suslov, Monumente ale arhitecturii antice ruse Dom it cu o tobă și o cruce înălțime medie gi major = //= major = M = , m și, de asemenea, altele ) Ao \u d minor \u d -ș- \u d NK \u d major \u d ^ \u d , m În acest caz, înălțimea NK și lățimea ho este, de asemenea, într-un raport egal cu raportul dintre înălțimea întregului masiv monumental AN și baza sa, în dimensiunea sa cea mai mare co - L °: L b) Dacă doriți să coordonați înălțimea figurii direct cu înălțimile totale ale structurii, ar trebui să adăugați la înălțimea totală a rețelelor cilindrice I L major sau L minor * În acest caz, este mai corect să luăm I , care în acest caz este principala rețele dreptunghiulare inferioare care susțin volume cilindrice În această condiție se obțin relații pe toată înălțimea structurii I : I : I , din care I corespunde volumelor de susținere inferioare AD M „ Înălțimea volumelor cilindrice DH Mz „ Înălțimea figurii coroanei NK și NK \u d M \u d , m c) Dacă, din motive de compoziție, ar fi de dorit să nu se atașeze figura de încoronare, ci să o includă în compoziția generală înaltă a întregului, dimensiunea inițială a întregii structuri ar trebui luată ca înălțime totală de la baza clădirii la figura, inclusiv, AK În acest caz, AK este întregul M în primul în articularea sa, M' dă înălțimea volumelor cilindrice și a doua terasă inferioară, care în acest caz ar trebui adusă compozițional mai aproape de volumele cilindrice, dându-i caracterul stilobatului lor Proporțiile maselor totale în înălțime sub o astfel de premisă vor fi, lăsând întreaga masă de CH conform proiectului, = m a) Întreaga înălțime a structurii AK întreg L ° \u d ( ) Înălțimea tuturor maselor cilindrice și vto- terase roiuri CH major LR = ( ) Ordinul inferior și cifra AS-\-NK HR minor = b) ordin inferior și fi- gur AC-J-HK • • întreg М = AC de ordin inferior major I = ( , ) Figura LR minor = Relațiile proporționale ale proiectului de-a lungul liniilor orizontale, în general în legătură cu proporțiile înălțimilor, sunt coordonate aproape în întregime pe ambele părți ale axei simetrice a fațadei sale principale a) Înălțimea întregului palat AN întreg L ° \u d , ( , Lățimea de jos sau- dera la axa co major L = , ( , ) Raza primului cilindru - ra eo minor / I \u d , ( , ) b) Raza primului cilindru ra eo major M Diametrul cilindrului IV LA minor L = , ( , ) c) Diametrul cilindrului al -lea oa hh major LR = , ( , ) Lărgirea cilindrului gh minor LR= ( , ) d) Diferența de rază și al -lea cilindru de ex \u d eo - du-te M eo = M , și merge = M*-] ^-, de unde du-\- M \u d : În coloanele p „ ” d- D = , : , „ I ” d: D \u d : Dacă coloanele sunt chiar mai înalte, atunci subțierea trebuie făcută în conformitate cu considerentele de mai sus Aceasta treptata, datorita cresterii dimensiunii inaltimii coloanelor, trebuie luata in considerare scaderea diametrului superior fata de cel inferior pentru a se obtine o impresie armonioasa Cât privește acea îngroșare a coloanei din mijlocul ei, pe care grecii o numeau entasis, metodele de construire a acesteia sunt prezentate la sfârșitul cărții (desenul la care se referă Vitruvius aici nu s-a păstrat, ca toate desenele explicative ale text în general) Proporțiile ordinului ionic în ansamblu, dintre toate ordinele analizate cel mai amănunțit de Vitruvius, sunt expuse de acesta în aceeași carte a III-a în capitolul al V-lea din §§ - „Deasupra stilobatului sau piedestalului se instalează bazele coloanelor de următoarele proporții a) Baza podului înălțimea sa cu soclul este egală cu V D îndepărtarea întregii baze „ P / D partea superioară a bazei fără soclu „ Vз D arborele superior este x/ din toată partea superioară, arborele inferior este egal cu jumătate din partea rămasă, fileul cu curele este egal cu cealaltă jumătate a acestuia b) Baza ionică îndepărtarea întregii baze este de / D înălțimea bazei cu soclu ca la baza mansardei” Rapoartele enumerate ale bazei ionice a lui Vitruvius în două versiuni dau momente de interes în termeni proporționali, și anume: În baza mansardă, ca și în cea ionică, lățimea principală în diametrul coloanelor este de : din înălțimea acesteia, adică dă două pătrate, câte unul pe fiecare parte a axei simetrice a coloanelor Întreaga lățime a bazei mansardei, numărând-o în marginea exterioară a prelungirii, este de : din înălțimea sa și dă trei pătrate În baza ionică, decalajul său este M din înălțimea sau raza coloanei sale, în aproximația numerică : „La baze, continuă Vitruvius, stâlpii intermediari ai fațadelor principale și posterioare sunt montați vertical, în timp ce colțurile și coloanele fațadelor laterale sunt instalate în așa fel încât fața lor interioară să fie verticală, iar toate subțierile cade pe fața exterioară Acest lucru dă impresia corectă a întregului templu După ce au instalat coloanele, încep să înființeze capitelurile următoarelor relații NORME VITRUVIUS tablukhI Aplicație Lățimea și adâncimea abacului lor sunt egale cu diametrul inferior, cu creșterea acestuia cu Vis, i e lăţimea abacului capitelului este D lisD = părţi Înălțimea capitelului cu volute este egală cu jumătate din lățimea abacului Înălțimea capitelului este jumătate din lățimea abac =——— - astfel de părți Proeminența abacului față de corpul volutei este P/g din astfel de părți și este egală cu P/ al ochiului volutei Întreaga înălțime a capitalului în - părți este împărțită după cum urmează: înălțimea abacului , părți Înălțimea volutei „ vârful volutei până la axa ochiului , " partea inferioară a volutei până la axa ochiului dimensiunea ochiului volute „ Voluta se desenează începând direct sub abac, iar raza fiecărui sfert de cerc al acestuia scade cu jumătate din diametrul ochiului volutei, ajungând, scăzând treptat, la ultimul sfert de cerc de sub abac Înălțimea capitelului este astfel încât din cele , părți de mai sus ale înălțimii sale cu o volută, trei părți sub astragalus trec sub axul coloanei și astfel: Ota majuscule fara volute este egala cu , parti Semi-axul mare este egal ca înălțime cu înălțimea întregului capitel fără abac, câmpul superior al volutei și astragalus Îndepărtarea sa peste astragalus este împotriva îndepărtarii abacului - o parte Îndepărtarea pernelor este determinată de un arc descris din mijlocul capitelului cu o rază luată de la marginea semiaxului mare Centurile volutelor nu trebuie să fie mai largi decât ochii volutei, dar câmpul lor ar trebui să fie adâncit cu o parte V din înălțimea lor Acestea sunt dimensiunile capitelului cu coloane de până la de picioare înălțime, cu înălțimea lor mai mare, lățimea și adâncimea abacului sunt egale cu diametrul inferior cu adăugarea de V a părții sale, adică lățimea abacului cu coloane peste de picioare = Z)-|~ Vg D Creșterea înălțimii abacului în acest caz se datorează necesității menținerii unui raport simetric de decalaj față de diametrul coloanei, cu mai puține subțieri Capitelurile nu trebuie instalate pe verticală, ci în direcția arborilor coloanei, iar pantele verticalelor rezultate din denivelările stilobatului s-ar egaliza doar în părțile superioare Toate cele de mai sus și stabilite de Vitruvius relațiile dintre părțile individuale ale bazei și capitalului nu sunt fundamentate de acesta; el le justifică arătând spre simetria lor, adică proporționalitate, totuși, fără nicio explicație - de ce, de exemplu, lățimea capitelului în proeminența abacului ar trebui considerată corectă egală cu diametrul inferior, adică modulul, cu adăugarea de x / modul la părțile sale sau înălțimea capitalului egală cu jumătate din această dimensiune? De fapt, renunțând la aceste instrucțiuni ale sale, dar acceptând baza și capitalul construit de inainte de înălțime coloane unu , " unu douăzeci cincisprezece douăzeci treizeci chiuveta relativă- la fel creșterea înălțimii coloanei după mărimea sa și corespunzând după toate probabilitățile tipurilor dezvoltate în vremea lui, obținem un număr de rapoarte atât ale maselor totale, cât și ale părților detaliate, apropiate de raportul de aur și în concordanță cu schema muzicală a intervalelor consoane, ceea ce Vitruvius, evident, face nu suspect, dând instrucțiuni obscure și nefondate Mai departe, Vitruvius dă dimensiunile antablamentului și frontonului ordinului ionic „Înălțimea epistilului (arhitravei) este următoarea: Cu înălțimi de coloane de la » » » » " " eu " » V » ОО etc , tinand cont de faptul epistilului, la noi În general, cu cât fasciculul ochiului este îndreptat mai sus, cu atât îi este mai dificil să pătrundă prin straturile de aer îngroșate Și, estompându-se în înălțime și pierzând puterea, nu transmite dimensiunea completă și, prin urmare, este necesar să se mărească ușor dimensiunile simetrice ale părților arhitecturale atât la înalte cât și uriașe prin dimensiunea clădirilor Lățimea epistilului din partea inferioară a capitelului în sine este egală cu cea superioară, lățimea sa sub friză este egală cu diametrul inferior Înălțimea și extensia cornișei epistilului sunt egale cu x/ din înălțimea acesteia Restul înălțimii epistilului este împărțit în părți, dintre care: centura inferioară este egală cu părți, a doua „„ părți, top „ „ bucăți Friza trebuie să fie fie x/ sub arhitravă, fie, dacă este decorată cu reliefuri, V deasupra acesteia, astfel încât acestea din urmă să iasă suficient de clar, prin urmare arhitrava este egală cu părți friză „ părți sau arhitrava este egală cu părți friză „ părți in orice caz Cornișa frizei are o înălțime de er° Deasupra frizei se instalează denticule, egale ca înălțime și prelungire până la centura mediană a arhitravei Lățimea denticulelor este egală cu V din înălțimea lor Distanța dintre ele, pe care grecii o numesc metopă, este egală cu / din lățimea dinților Cornișa denticulelor este egală cu M din înălțimea sa Îndepărtarea acestei cornișe este egală cu x / din înălțimea dinților Înălțimea cornișei cu zgomotul său de încoronare, Aplicație dar fara sima este egala cu centura mijlocie a arhitravei, iar extensia sa totala este egala cu toata inaltimea, socotind de la capatul frizei În general, toate decalajele egale cu înălțimea dau o impresie bună Câmpul frontonului este egal ca înălțime cu V a liniei D a cornișei în îndepărtarea rupturii sale de încoronare și se află în același plan vertical cu arhitrava și diametrul superior al stâlpului Deasupra câmpului frontonului se întinde o cornișă, precum cea inferioară, cu excepția simei, care este o porțiune mai înaltă decât cea inferioară Acroteriile de colț sunt de aceeași înălțime cu câmpul frontonului, în timp ce acroteria mijlocie este V mai înaltă decât cele laterale Toate părțile deasupra capitalelor: epistil, friză, cornișă, câmp de fronton, fronton și acroteriu ar trebui să fie înclinate față de verticală la V din înălțimea lor, deoarece dacă sunt trase două linii drepte din ochi - una spre partea inferioară, cealaltă către fața superioară a clădirii, apoi partea superioară va fi mai lungă decât partea inferioară; cu cât marginea superioară se îndepărtează mai mult de ochi, cu atât pare a fi mai înclinată și numai oferind părților superioare o pantă acestea vor apărea verticale Pe coloane, de fluturi ar trebui să fie scobite la o astfel de adâncime încât un triunghi dreptunghic, împins în flaut până la adâncimea sa, să atingă fețele sale exterioare cu două dintre fețele sale, în timp ce unghiul drept al triunghiului cu mișcarea de acesta din urmă atinge tot timpul circumferința interioară a flauturilor Norme ale ordinului corintian În cartea capitolului al -lea § - Și Vitruvius dă relația părților arhitecturale ale ordinului corintian „Coloanele corintice, cu excepția capitelurilor, au aceleași raporturi ca și cele ionice Înălțimea mai mare a capitelurilor face ordinul mai înalt și mai zvelt, deoarece înălțimea capitelului ionic este o treime din diametrul coloanei, în timp ce înălțimea capitelului corintic este egală cu întregul diametru Părțile arhitecturale rămase deasupra coloanelor sunt realizate fie conform ordinului doric, fie al celui ionic, deoarece nu au fost stabilite forme arhitecturale independente pentru ordinul corintian Având în vedere acest lucru, întablamentul corintic poate fi fie cu paranteze în cornișă, ca un ordin doric cu triglife, fie frizele sunt decorate cu reliefuri cu denticule și cornișe de ordin ionic Deci, din două ordine, prin introducerea unui nou tip de capital, s-a creat un nou ordin, iar ordinele, atât dorice, cât și ionice și corintice, și-au primit desemnarea prin capitale În timp ce înălțimea coloanei dorice a fost considerată inițial în templele antice ca șase diametre inferioare (atât datorită stabilității, cât și datorită faptului că figura masculină este de șase ori dimensiunea piciorului luat) și, cu un gust mai dezvoltat, șapte diametre, iar coloanele ionice de opt, iar apoi nouă diametre mai mici, coloanele corintice sunt încă ceva mai zvelte Proporțiile capitalei corintice sunt următoarele: „Înălțimea întregului capitel cu lespede este egală cu diametrul inferior al stâlpului * (Această indicație a lui Vitruvius nu corespunde numeroaselor capiteluri corintice care au supraviețuit – probabil că ar trebui citită nu cu o lespede, ci fără ea ) „Diagonala abacului este egală cu dublul înălțimii capitelului Fața frontală a abacului este concavă față de proeminențele sale de colț de pe pânza cu lățimea lor frontală Lățimea capitelului din partea de jos este egală cu diametrul superior al coloanei Inaltimea abacului este egala cu - din inaltimea capitelului Înălțimea capitelului fără abac este împărțită în trei părți, dintre care partea inferioară formează primul rând, al doilea - al doilea rând de frunze, iar al treilea - tulpini cu volute crescând din ele, atârnând sub colţuri ale abacului, în al treilea rând ies acele volute, care în mijlocul capitelurilor susţin flori situate în planul abacului de-a lungul celor patru axe principale ale capitelului Norme ale ordinului doric În Cartea , Capitolul , § , Vitruvius scrie: „În continuare, voi descrie legile și relațiile părților arhitecturale ale ordinului doric, pe care le-am adoptat de la profesorii noștri și sub care templele vor fi construite corect și fără erori: Lățimea porticului doric cu coloane este împărțită în de părți Lățimea porticului doric cu coloane este împărțită în de părți, din care o parte este unitatea principală, sau în limba greacă embat, aderând la care se stabilesc dimensiunile proporționale ale întregului templu Diametrul coloanelor este astfel de unități Înălțimea coloanelor cu capital „ „ Înălțimea capitelului „ „ Lățimea majusculei „ „ V Înălțimea capitalei, la rândul său, este împărțită în părți, dintre care abac cu cornișele sale parte echin cu bretele parte gât parte Subțierea coloanei este aceeași ca la ionic Ordin Înălțimea arhitravei cu un brâu și picături parte Înălțimea centurii este x/ din înălțimea arhitravei Înălțimea picăturilor cu un raft sub triglif = b din înălțimea arhitravei Grosimea arhitravei este egală cu diametrul superior Deasupra arhitravei sunt triglife cu metope Triglife - înălțime R / unități " - lățime " Un triglif este plasat deasupra axei fiecărei coloane, două între ele și trei în mijloc Lățimea și înălțimea metopelor sunt aceleași NORME VITRUVIUS Aplicație Înălțimea majusculelor triglifelor este egală cu x/ din înălțimea lor O cornișă atârnă peste capitelurile triglifelor Scoaterea cornișei este de / unități Înălțimea cornișei cu toc doric este V unități Pe partea inferioară a cornișei atârnă plăci înclinate cu picături pe ele, câte o lespede peste fiecare triglif și peste fiecare mijloc al metopei Numărul de picături de pe fațadă este de , în adâncime de Proporțiile restului părților arhitecturale ale ordinului doric sima și timpanul cu cornișa sunt aceleași ca în templele ionice Aranjamentul enumerat mai sus se referă la temple diastile, în sistil, cu inter-coloane mai mici, între coloanele laterale se așează un triglif, iar între cele din mijloc sunt așezate două triglife Porticul cu coloane al systyle este împărțit în , părți coloane „ „ „ „ , „ Dintre acestea, o parte este dimensiunea originală, unitatea prin care sunt determinate toate părțile arhitecturale ale templului Coloana dorica are de flaute Lungimea templului este de două ori lățimea Dacă templul este mai lat de de picioare, atunci în spatele coloanelor din față în pronaos este plasat un al doilea rând de coloane mai subțiri decât cele din față; deci, dacă grosimea coloanelor exterioare este de / din înălțimea lor, atunci coloanele interioare sunt făcute egale cu înălțimea, iar dacă coloanele exterioare sunt V sau a -a din înălțime, atunci cele interioare se îngustează corespunzător Acest lucru se face pe baza că în spațiul acoperit nu este prinsă îngustarea lor mai mare; pentru a netezi încă diferența de grosime, cu de caneluri în coloanele exterioare, le fac , dacă , apoi În acest fel, suprafața pe care se micșorează coloana crește, întrucât cu două coloane de aceeași grosime, dintre care unul cu fluturi, celălalt fără ele, suprafața primului va fi mai mare Proporțiile tocurilor ușilor În cartea a IV-a, capitolul al VI-lea, § - , Vitruvius stabilește proporțiile tocurilor ușilor Proporții de arhitrave dorice Înălțimea templului la chesoane este împărțită în , părți Înălțimea ușii în sine " , " Înălțimea totală de spațiu liber „ „ , „ Înălțimea liberă „ „ piese Lățimea sa în partea de jos este de , astfel de părți, îngustarea lumenului în sus este după cum urmează: Cu spațiu liber de până la ft lățime platband ii » ii g „ ii „ » - „ Ѵв „ ,, La o înălțime mare, spațiul liber nu se subțiază în sus Benzile laterale sunt subțiate în sus cu V-uri ale întregii lățimi, iar partea superioară orizontală a platformei de deasupra deschiderii este realizată de aceeași lățime, care formează urechi proeminente pe ambele părți Cornișa benzii este x/ din lățimea sa și constă dintr-un toc lesbian cu un suport, decorat cu margele Deasupra arhitravelor ușii se află o friză, a cărei înălțime este egală cu cea a arhitravelor, deasupra ei se află un toc doric cu baltă, decorat cu mărgele lesbiene Deasupra frizei este o placă cu un călcâi încoronat, a cărei extensie este egală cu înălțimea sa Proporțiile tocurilor ionice ale ușii Înălțimea golului este aceeași cu cea a doricului Lățimea și înălțimea este raportată ca : Rărirea în sus este aceeași ca în doric Lățimea benzilor este de / din înălțimea spațiului liber Tocul benzii este de din lățimea benzii Restul clipeului, fără călcâi de- turnat în părți, dintre care prima CUREA cu rola si margele părți Sunt a doua centură cu rolă și margele părți p a treia centură cu rolă și margele părți aceste curele cu rolele lor ocolesc toate cele trei laturi ale ușii Friza are aceeași înălțime ca și cea dorica În dreapta și în stânga, friza este mărginită de paranteze, care, în afară de frunza lor inferioară, ajung la nivelul superior al ușii Lățimea lor în partea de sus este de / din lățimea clipeului Rărind, ele sunt aici egale cu / din lățimea lor superioară Ușile de mansardă sunt realizate după aceleași reguli ca și ușile dorice, dar suprafața arhitravelor are rafturi de ocolire, alcătuind de , ori suprafața Aceste uși nu au bare și o a doua secțiune - sunt uși simple care se deschid spre exterior Norme de tâmple rotunde Cartea , Capitolul , § tratează templele rotunde, ale căror dimensiuni relative Vitruvius, ca și în altă parte, le dă prin anumite norme, fără a preciza de unde sunt luate, cum sunt justificate Templele rotunde sunt de două feluri - monopteros - un templu fără cella și peripteros - un templu întreg înconjurat de un număr de coloane Monopteros este construit cu un stereobat înalt, cu o intrare în el de o treime din diametrul său Înălțimea coloanelor sale este egală cu diametrul stereobatului Diametrul coloanelor este egal cu Vyu din întreaga lor înălțime, cu o bază și un capitel Înălțimea arhitravei este egală cu raza coloanelor Friza și alte părți arhitecturale ale acesteia, așa cum s-a menționat mai sus la analizarea comenzilor Peripteros are două trepte și coloane cu piedestale Peretele celulei sale se retrage cu x/ din diametrul cercului format de planul interior al piedestalului coloanelor Diametrul interior al cella este egal cu înălțimea coloanelor, numărând de la soclul acestora Coloanele sunt proporționate în ordinea lor Înălțimea acoperișului se calculează după cum urmează: Aplicație astfel încât înălțimea domului, fără a număra floarea, era egală cu jumătatea diametrului întregii clădiri O floare fără tulpină piramidală este egală cu înălțimea capitelului Norme de teatru În cartea , capitolul , § - , Vitruvius dă proporțiile teatrului roman, în capitolul , § - , al teatrului grec, iar în capitolul , § - , ale colonadelor din spatele etapă Teatrul roman „Zona sa inferioară este un cerc în care patru triunghiuri echilaterale sunt înscrise la distanțe egale, în același mod în care astronomii, ținând cont de legile armoniei muzicale ale stelelor, desenează douăsprezece constelații într-un cerc Partea din spate a scenei este determinată de latura triunghiului cea mai apropiată de scenă Linia de separare dintre scenă și orchestră trece prin centrul cercului Astfel scena noastră, care se ridică nu mai mult de picioare deasupra orchestrei, mai extins decât cel grecesc Acest lucru este necesar având în vedere faptul că la noi toți actorii joacă pe scenă, iar orchestra este prevăzută pentru locuri pentru senatori În șapte direcții, luate din vârful triunghiurilor, există scări pentru spectatori Cele cinci vârfuri rămase definesc ușile regale, ușile comune și pasajele către culise Lungimea peretelui din spate al scenei este egală cu dublul diametrului cercului principal care alcătuiește orchestra Înălțimea piedestalului coloanelor din primul nivel cu cornișă, numărând din planul superior al scenei, este diametrul orchestrei Coloana de deasupra piedestalului cu un capitel și o bază este x/ de același diametru Înălțimea arhitravei, frizei și cornișei este egală cu V din înălțimea coloanelor Înălțimea peretelui deasupra primului nivel cu cornișa este egală cu jumătate din înălțimea piedestalului inferior Coloanele celui de-al doilea nivel de deasupra acestui perete sunt mai mici decât cele inferioare Înălțimea arhitravei, frizei și cornișei lor este V din înălțimea coloanelor lor Dacă un al treilea etaj este plasat deasupra celui de-al doilea, atunci peretele superior trebuie făcut pe jumătate la fel de mic decât cel din mijloc, coloanele superioare trebuie să fie cu un sfert mai jos decât cele din mijloc, iar înălțimea arhitravei, frizei și cornișei ar trebui să fie Ch din înălțimea coloanelor lor Cu toate acestea, aceste proporții nu pot fi acceptate în toate condițiile, iar arhitectul, ghidându-se după amplasarea și dimensiunea teatrului, ține să le schimbe din motive proprii Teatru grecesc În timp ce în teatrul roman cercul de bază este împărțit prin inscripția a patru triunghiuri, în greacă același lucru se realizează prin inscripția a trei pătrate Linia scenei este determinată de baza primului pătrat Peretele din spate al scenei merge tangențial la cercul principal, paralel cu axa orizontală a acestuia De la capetele diametrului cercului, pe axa orizontală a acestuia, ca din centre, se construiesc segmente care mărginesc orchestra Înălțimea scenei la - picioare deasupra orchestrei Scările pentru spectatori merg în direcția vârfurilor pătratelor înscrise într-un cerc Colonade în spatele scenei În spatele scenei ar trebui prevăzute colonade pentru ca spectatorii, în cazul averselor bruște care întrerup jocul, să se adăpostească și pentru a avea un loc convenabil pentru pregătirea spectacolelor Aceste colonade sunt realizate în triple rânduri, cu o adâncime atât de la coloanele exterioare la cele din mijloc, cât și de la acestea până la peretele din spate, egală cu înălțimea coloanelor exterioare Acestea din urmă sunt făcute dorice, în timp ce coloanele mijlocii ionice sau corintice trebuie să fie cu V mai înalte decât cele exterioare Proporțiile coloanelor sunt diferite de cele ale templelor, deoarece coloanele din temple trebuie să fie maiestuoase, în timp ce colonadele necesită ușurință și eleganță Asa de, a) cu colonade dorice, toata inaltimea cu pune părți, diametrul inferior — al unor astfel de părți „înălțimea capitelului” unu lățime capitală „ / distanta intre coloane / inter- duocy ( : : : etc ) b) cu colonade ionice: înălțimea coloanei fără bază și capitel Diametrul cu , părți mai mic - astfel de părți " baza cu soclu % n capital și orice altceva, ca în temple Proporțiile forului, bazilicii și clădirii de locuit Când descrie structura forurilor, bazilicilor și clădirilor rezidențiale, Vitruvius dă indicații cu privire la raportul dintre dimensiunile lor principale (cartea a -a, capitolul , § ): „lungimea forului grecesc este egală cu lățimea sa, lungimea forului roman este legată de lățimea sa ca : ” Cartea , capitolul , § - : „lungimea cu lățimea atriilor este după cum urmează: lungimea este legată de lățimea ca : sau lungimea este legată de lățimea ca : sau lungimea este legată de lățimea ca latura unui pătrat este la diagonala sa (adică ca] / : sau în jur de : ) " Înălțimea lor este cu /i mai mică decât lungimea lor, iar restul !/ merge către tavan și acoperiș Dimensiunile tablinumului, adică sala de recepție, situată vizavi de atrium pe partea longitudinală a casei, sunt următoarele Cu o lățime a atriumului de de picioare / din lățimea sa I - „V I” - „ / inaltimea tablinumului inainte de suprapunere este '/in mai mare decat latimea rinazal, în plus, chesoanele dintre grinzi sunt în plus egale cu V din lățimea Aplicație Lungimea peristilului (adică curtea interioară deschisă înconjurată de o colonadă) ar trebui să fie A / z mai mare decât lățimea sa Înălțimea coloanelor trebuie să fie egală cu lățimea colonadei Intercoloana trebuie să fie egală cu - diametre ale coloanei Lungimea sălilor de mese este de două ori lățimea lor Înălțimea tuturor camerelor alungite în general ar trebui să fie egală cu jumătate din suma lățimii și lungimii lor Sălile de adunare, sălile pătrate sau sălile de tablouri ar trebui să aibă o lățime de o dată și jumătate ” Familiarizarea cu gândurile și instrucțiunile de mai sus ale lui Vitruvius a adus beneficii considerabile în timpul său și, dacă ele sunt departe de a fi echivalente, dacă lista de rapoarte numerice ale părților templelor și structurilor civile dată de Vitruvius este doar teoretică, atunci cele mai caracteristice sunt judecățile sale despre legile generale ale armoniei, despre relațiile constante în manifestarea frumuseții nu numai în arhitectură, ci, potrivit anticilor, în manifestările naturii în general, în structura omului însuși, atât în relații absolute, cât și în refractia lor in legatura cu structura ochiului nostru TURUL LITERA Aures, A Teorie nouvelle du module Nimes, Alberti L , B De re andificatoria Audran C Les proportions du corps humain, Paris Blondei F , Cours d'architecture, Faris Boisseree S Histoire et Description de la cathedrale de Cclogne, Carus GG} Symbolik der menschlichen Gestalt, Leipzig Cesarlano C , Vitruvius Como, Chipiez Ch , Le systeme modulaire et les proportions dans l'architecture grecque, Paris Corbusier, L'art decorative d'aujourd'hui, L'architecture Vivante, Cousin, L'art de designer de maistre Cousin, Paris Dehlo G Ein Proportionsgesetz der antiken Baukunst, Strassburg Dehio G Untersuchungen liber das gleichseitige Dreicek, als Norm gothischer Bauproportionen, Stuttgart Drach A Hiittengeheimniss vom gerechten Steinmetzen - Grund, Marburg Dilrer, Biicher von menschlicher Proportion, Niirnberg Durând, Precis d'architecture, Paris Eicken H Der Baustil, Coln Gesellschaft S Georgio De Architectur der Renaissance in Toscana Geymiller, Handbuch der Architectur II Th , Bd, Heft Goeringer, Der goldene Schnitt, Miinchenl ? Hay DR Frumusețea geometriei figurii umane a definit Edinburg Hay D R Principiile naturale ale frumuseții, Henszlmann E Théorie des proportions, appliquees dans l'architecture, Paris Hoffstadt fr Gothisches A W C Buch, Hogarth, Analiza frumuseții, layne B Doctrina proporției Griffith, Knauth, I Das Strassburger Miinster und die Cheopspyramide Strassburg Krause, Drei Freimaurervorschriften iiber Kunst, Dresda Le Brun Theorie de l'architecture grecque et romaiue Paris MOssel Dr , E Urformen des Raumes, Miinchen Palladlo A , I quattro libri dell architettura, Venezia Parland A A Templele din Grecia antică Paiioli Lucea De divina proportione, (tradus în germană de Winterberg) Pennethome / , Geometria și optica arhitecturii antice, Londra Penrose pr Principiile arhitecturii ateniene, Londra Platon Timaios Hippias Fedros Filetos Pyasetsky V H , Proporțiile normale și ideale ale corpului uman, Sankt Petersburg Reinhardt R Die Gesetzmăssigkeit der griechischen Baukunst, Stuttgart Rivius W , Vitruvius, Nurnberg Roritzer AL, Construction gothischer Kreuzblumen, Shadow IG Polyklet, Berlin Schmidi C Proportionsschliissel, Stuttgart Schultz W Die Harmonie in der Baukunst Hannover-Linden Swicianowski I La loi de l'harmonie dans l'art grec Paris Sabaneev L Epodele lui Chopin în iluminarea legii secțiunii de aur Art vol II și vol III Thiersch A Die Proportionen in der Architectur Handbuch IV Th eu Viollet-Le Duc Entretiens sur l'architecture or , -eme en-tretien Viollet Le-Duc, Dietionnaire raisonne tome, Paris - Villard de Honnecourt, Desene din secolul al XIII-lea Vitruvius L P , X libri de architettura Witistein, Der goldene Schnitt Zeising A Neue Lehre von den Proportionen, Berlin CUPRINS Pagină Pagină Nota editorului Introducere Capitolul I Prezentare istorică a dezvoltării ideii de proporționalitate § Părerile egiptenilor şi ale filosofilor Greciei antice la proporționalitate § Vitruvius despre armonie și proporționalitate în arhitectură § Schema de proporţionalitate a goticului § Reînvierea clasicilor și a normelor sale arhitecturale § Canoanele de proporționalitate ale corpului uman, instalat de sculptori și pictori § Căutări de fundamentare a legilor generale ale proporționalității formei Capitolul II Schema proporțională a secțiunii de aur § Definiția generală a împărțirii proporționale § Legea secțiunii de aur § Secțiunea de aur este un derivat al „ordinelor superioare” § Rezultatele proprietăților excepționale ale secțiunii de aur § I Scara proporțională a secțiunii de aur § Împărțirea proporțională a unei drepte de-a lungul orizontalei palanuri și verticale § Exemple de proporționalitate liniară §paisprezece Potrivirea proporțională a ariilor dreptunghiurilor § Potrivirea proporţională a zonelor ca Dreptunghiuri § Construirea unei scale proporționale de geome- progresie tric cu numitor § Proporționalitatea triunghiurilor § Acordul proporțional al cercurilor § Construirea unei spirale a secțiunii de aur § Proporționalitatea volumelor Capitolul III Schema de proporționalitate a clasicilor § Bazele proporționalității clasicilor § Legile de bază ale teoriei armoniei în muzică şi intervale de octave cunoscute grecilor § Tabel de împărțire proporțională a dreptei după rapoartele corespunzătoare intervalelor octavei, și după secțiunea de aur § Proporții din capitalul coloanei Partenonului - § Proporţii ale bazei coloanei porticului Panteonului Capitolul IV Analiza proporțiilor monumentelor de arhitectură de stil clasic și de altă natură și coerența lor cu raportul de aur § Secţiunea de aur în monumentele Egiptului şi Heladei § Analiza proporțiilor Partenonului § Norme porticurilor greco-dorice conform secțiunii de aur § Normele porticurilor greco-ionice după secțiunea de aur § Raportul de aur în normele stilului corintian § Secţiunea de aur în monumentele Bizanţului § Secţiunea de aur în proporţiile monumentelor italiene Renaștere § Norme de ordine ale lui Vitruvius și Vignola și coordonarea lor cu secțiunea de aur § Secţiunea de aur în monumentele barocului § Secţiunea de aur în monumentele goticului § Secțiunea de aur în monumentele arhitecturii antice rusești Capitolul V Secțiunea de aur în proporțiile arhitecturii moderne § Analiza proporţiilor clădirilor moderne din URSS § Analiza proporţiilor clădirilor moderne din Occident § tovarăș arhitect URSS B M Ioan § Analiza primului proiect revizuit al Palatului sovietici ai URSS arhitect W Gelfreich, B Iofan și V Schuko § Concluzie Aplicație' Selecție din tratatul lui Vitruvius despre proporționalitate și despre normele ordinelor clasice Instrucțiunile lui Vitruvius privind cunoștințele necesare unui arhitect, și despre bazele compoziției Opiniile lui Vitruvius asupra fundamentelor proporționalității - Proporțiile maselor totale ale templelor Norme ale ordinului ionic Norme ale ordinului corintian Norme ale ordinului doric - Proporțiile tocurilor ușilor Norme de tâmple rotunde - Norme ale teatrului Proporțiile forului, bazilicii și clădirii rezidențiale - Literatură LISTA DE ERORI Page Line Printed Trebuie citit stanga dreapta coloană coloană top , j/ , ~ ( , ) t top kc: kf ke: hf pe masă XII de sus DC: AB DC ANUNȚ naiba unu sus M Ch? M — L / M-L -' jos / M^ sus М = , , sus Y DD a' M sus aM aM° sus AB = a/b AH =a#> de sus BD întreg =: = "/ - aM BD net = = ^ LR - aM * deasupra BC major = L = d / - aMR BC major - M = aM ^ - aM ^ de sus CD jos ck ik Prof G D Grimm Proporționalitatea în arhitectură 